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VezetGi osszefoglalo

Janudri szakpolitikai tanulmdnyunkban bemutattuk az eurépai villamosenergia-termelésben
lejatsz6dd legfébb folyamatokat, valtozdsokat — 2025-ig torténd kitekintéssel. Emellett is-
mertettik tobb épiild, illetve tervezett atomerédmd finanszirozasi modelljét. Az emlitett vizs-
galatok hozzajarulnak a Paksi Atomerém( bévitésével kapcsolatos legfébb kockazatok azo-
nositdsahoz, illetve segitik az er6mibdvités finanszirozasi konstrukcidjanak objektivabb elbi-
ralasat. E havi kiadvanyunkban az erémdépitésen tuli egyéb koltségek bemutatdsdval folytat-
juk a Paksi Atomerémi bévitésének értékelését. Ezt kovetden pedig azt vizsgaljuk meg, hogy

milyen alternativai lehetnének az atomeré6md-bdvitésnek, illetve milyen elényokkel, hatra-
nyokkal és kockdzatokkal jarnanak az egyes megoldasok.

Uj er6m( — legyen az atomerém{ gazerdmdi vagy szénerdm(i — épitésekor koltséget general,
hogy a villamosenergia-rendszerben olyan kapacitdsu un. tercier tartalék (perces tartalék)
er6minek kell rendelkezésre allnia, amely a legnagyobb teljesit6képességli hazai
villamosenergia-termelS egység idGleges kiesésekor képes azt pdtolni. A tercier tartalék el6-
irt szintje az Uj paksi blokkok megépilése utan a jelenlegi 500-rél 1200 MW-ra fog néveked-
ni. A megujulé villamosenergia-termelés esetén pedig nem tercier, hanem rugalmas szaba-
lyozd erémlivek épitésére, vagy jelentés mennyiségl import szabalyozdenergidra van sziik-
ség a rendszeregyensuly fenntartdsa érdekében.

A paksi bévités szamos megjelent véleménnyel ellentétben nem noveli hazdnk energiafligg6-
ségét. Az er6mi megépilése utan importigényt egyedil a f(itéelemek beszerzése jelent,
amely viszont marginalis sulyt képvisel a termelési koltségben, illetve a beszerzés ciklusa is
hosszu (az er6ml 2 évre elegendd flitéelemet tud tarolni). Az orosz fél pedig 20 évre garan-
talta az er6md flitGelemekkel valod ellatasat, valamint alternativ beszerzési forras is rendelke-
zésre all.

Amennyiben az atomerém( bévitése elmaradna, hazank villamosenergia-igénye szénerém-

vek, gdzer6mivek épitése, a megljuld villamosenergia-termelés bdévitése, illetve a
villamosenergia-import novelése révén lenne fedezhetd.

2013 végén, Magyarorszagon két széner6mliben folyt jelent6sebb mennyiségl dramterme-
Iés. A Vértesi Erémlivet és a hozza kapcsolédd banyat 2015-ben be fogjak zarni, az eré6m ezt
kovet6en biomassza-tiizeléssel fog lizemelni. A Matrai Erém az olcsé, kilszini fejtés(, hazai
lignitnek és a villamosenergia-piaci kortilményeknek koészonhetéen jelenleg nyereségesen
termel, és a magyarorszagi aramtermelés kozel egyhatod részét adja. Amennyiben hazank
szénerémlivek épitése révén potolna a paksi bévités elmaraddsakor kies6 drammennyiséget,
akkor az Uj erémliveket elméletileg hazai lignit, illetve import feketeszén égetésére is ala-
pozhatja. A nemzetpolitikai (foglalkoztatds, hazai dsvanykincsek kiakndzasa) célokat szem
el6tt tartva, a lignittiizelési er6m( tekinthet6 elénydsebb valasztasnak. Ugyanakkor Gj szén-



erédm( épitésének tarsadalmi elutasitottsaga hazankban igen magas, és kornyezetvédelmi
szempontbdl (szén-dioxid kibocsatas) is a szénerédmd a legkarosabb. Emellett a széndioxid-
kvdtaarak jov6ben prognosztizdlhatd emelkedése miatt a szénerémUivek termelési koltsége-
iben felfelé mutaté kockdzat azonosithatd. Az el6bbiek alapjan az atomerém(-bdvités Uj
szénerémlivekkel valé helyettesitése nem redlis alternativa. Ugyanakkor a Matrai Erémd
visontai telephelyén valé energiatermelés hosszu tdvu fenntartdsa javasolt, hiszen a térség-
ben banyaszott lignit olcsé tlizel6anyagot biztosit, a meglévé erém a kornyezd telepiilése-
ken elfogadott, az er6mi a térség legnagyobb foglalkoztatdja, illetve egy korszerlibb szén-
erédm( épitéséhez sziikséges infrastruktura is ki van épitve.

Amennyiben a 2400 MW kapacitdsu, potencialisan 85-90 szdzalékos kihasznaltsdgu atom-
er6md altal termelt dramot gazerémdivekkel pdtolnd az orszag, akkor az egyedil a magas
hatdsfoku, korszer(i kombindlt ciklusu gazer6mdivek épitése révén lenne lehetséges. Ezek az
erémdvek azonban az eurdpai villamosenergia-piacon 2010 és 2013 kozott lejatszodott fo-
lyamatok eredményképpen elvesztették versenyképességiiket, amely csak a gaz és a villamos
energia ara kozotti kilonbség drasztikus megnovekedése esetén mikodhetnének ismét ma-
gas kihasznaltsaggal. Belathatd, hogy a magyarorszagi gazer6mdivek versenyképessége akkor
sem javulna radikalisan, ha hazank piaci (eurdpai t6zsdei) aron jutna hazank féldgazhoz. A
gaz eurdpai piaci draban jelent6s kockazatok vannak, komolyabb csdkkenés iranyaba mutatd
jeleket egyel6re nem lehet azonositani. Az amerikaihoz hasonld palagdz-forradalom kialaku-
lasa egyelGre csekély valdszinliséggel bir. ValdszinUlsithet6en az amerikai LNG Eurdpdba tor-
ténd szdllitasa sem eredményezne jelentés gazaresést a kontinensen, hiszen az Amerikdban
kitermelt foldgaz arel6nyének jelent6s része a cseppfolydsitas—szallitas—visszagazositas so-
ran elvész, tovdbba az export meginduldsat kovet6en a kiilsé kereslet élénkiilése és a bels6
kinalat csokkenése az USA-ban a gdz drdnak emelkedését eredményezhetné. Emellett az
idGjaras és a devizapiaci mozgdsok is jelentGs kockazatot jelentenének az importarakban. A
magyar foldgazigények 80 szazaléka importbdl keril kielégitésre. A magas importaranybol
kifolydlag a hazai nagykereskedelmi gazarak az importartdl figgenek, igy a hazai gazeré6mu-
vek mikodési koltségét, versenyképességét elsGsorban kiilsé tényez6k hatarozzak meg. A
gazer6mdvi termelés novelése tovabb fokoznd e kockdzatot. Hazank foldgdz-ellatasbiztonsag
szempontjabdl is kiszolgdltatott, egyelére két vezetéken érkezik gaz hazankba, amely donté-
en orosz eredet(i. Az ellatasbiztonsag novelését segiti a szlovdk-magyar interkonnektor, illet-
ve a Déli Aramlat gazvezeték-rendszer megépiilése, de a forrasok tovabbi diverzifikaldsara
lenne sziikség. Az atomerémi-bdvités gazerémlivek épitésével vald helyettesitése tehat nem
javasolt alternativa, a novekvé szabdlyozé-kapacitasigény, illetve a kies6 kapacitdsok potlasa
viszont szlikségessé teszi Uj gazerémlvek Gzembe allitasat.

A megujulddram-termelés bruttd villamosenergia-felhasznaldson beliili részaranya 2012-ben
6,3 szazalék volt. A megtermelt dram koézel 60 szazaléka biomassza-tiizelésbél, majdnem 30
szazaléka pedig szélerémUvek termelésébdl szarmazott. Mivel egyel6re nem lehet szamolni a
B&s-Nagymarosi Erémiihoz hasonlé folyami vizlépcs6 épitésének lehetéségével, igy a szén-



dioxid-kibocsatas nélkuli termelést lehetévé tevs, gyakorlatilag nulla mikodési koltségl nap-
és szélerémivek képezhetik az alternativavizsgalat targyat. Az emlitett erémitipusok fajla-
gos beruhazasi koltsége azonban a legmagasabb, valamennyi erémditipust figyelembe véve,
termelésik idéjardsfliggd, illetve magas a teriletigényiik. A megujuléenergia-termel6 egysé-
gek beruhazasa jelenleg csak tamogatas mellett téril meg. Emellett az idGjardsfiiggs terme-
|és miatt Un. kiegyenlit6 energidra is sziikség van a villamosenergia-rendszer egyensulydnak
fenntartasa érdekében. A megujuléenergia-termelés valds kdltségét j6l mutatja, hogy a KAT-
rendszer keretében atvett dram kiegyenlité energia koltségét is tartalmazo 4ra, amely 2013-
ban atlagosan 36,9 Ft/kWh (111 eur6/MWh) volt, ami 2,5-sz6r magasabb a tézsdei arnal. A
tamogatas, illetve a kiegyenlit6 energia koltsége a nem lakossagi fogyasztokat terheli. A
villamosenergia-rendszer stabilitdsa szempontjdbdl a MAVIR 770 MW-ban hatarozta meg az
idGjarasfiiggd kapacitasok maximadlis szintjét, ami azt jelenti, hogy tovabbi koézel 430 MW
kockazatmentesen beépithet6 a magyar villamosenergia-rendszerbe. Mivel az Eurdpai Bi-
zottsdg irdnymutatasa alapjan 2020 és 2030 kozott ki kell vezetni az érett technoldgiaval
végzett meguljuldéenergia-termelés tamogatdsat, igy hazank szdmdra a konvenciondlis nap-
elemek és szélerémlivek telepitésének artamogatas segitségével torténd felfuttatasa nem
lehet perspektiva. A megujuldenergia-termelés az emlitett okokbdl kifolydlag nem helyette-
sit6je, hanem kiegészit6je kell, hogy legyen a nukledris energiatermelésnek. Hazankban a
karbonszegény energiatermelés a nukledris és megujulé-energiatermelés megfelel6 sszeté-
tele révén érhet6 el.

A villamosenergia-importszaldé értéke hazankban 2010 6ta intenziven novekszik, a bruttd
aramfogyasztason bellli részaranya 2013-ban meghaladta a 28 szazalékot. Az import megug-
rasat az okozta, hogy az importaram ara lényegesen alacsonyabb volt, mint a hazai gazer6-
mUivek termelési koltsége. Az olcsd importaram nemzetgazdasagi szempontbdl elényos volt
hazank szdmdra, és mivel gdzimportot valtott ki, igy az energiafliggfséget sem novelte jelen-
tésen. A villamosenergia-importnak emellett az az el6nye is megvan, hogy nem igényli Uj
erém( épitését, ami komoly koltségmegtakaritast jelent. Ennek ellenére nem javasolt az im-
port ardnyanak tovabbi jelentfs novelése. Hiszen amennyiben nem épil hazdnkban uj er6-
m, akkor az igények fedezése csak az import novelésével lesz fedezhetd, ami viszont mar
nem a termelési koltségek killonbségébdl, hanem kapacitashianybdl fog fakadni. Ez esetben
pedig hazank teljesen kiszolgaltatott lenne az eurdpai villamosenergia-arak valtozdsanak,
illetve a szomszédos orszagok érdekeinek. Az importaraknak vald erés kitettség pedig nem
tenné lehet6vé az 6nallé magyar energiaar-politika folytatasat, ami a rezsikoltség-csokkentés
fenntartasat, illetve az ipar versenyképességét is veszélyeztethetné.



1. Monitoring

1.1. Piaci folyamatok

1. ABRA: LAKOSSAGI ENERGIAARAK VALTOZASA (2013.02. = 100%)
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A vezetékes energiahordozék lakossagi ara 2014 februdrjaban 11-13 szazalékkal volt alacso-
nyabb, mint 2013 azonos hdénapjaban. Eves bazison szdmolva az el6z6 hénapokhoz képest
kisebb mértéki csokkenés volt tapasztalhatd, amit az okozott, hogy az elsG, 2013. januar 1-
jétdl életbe lépd rezsikoltség-csokkentés statisztikai hatdsa gyakorlatilag kiesett az év/év
alapu szamitasbdl. A rezsicsokkentés harmadik itemének elsé lépéseként 2014. aprilis 1-
jétoél 6,5 szazalékkal fog csokkeni a gaz lakossdgi dra, a csokkentés médjat a Magyar Energe-
tikai és Kozml(i-szabalyozasi Hivatal rendelete (2/2014. (lll. 12.) MEKH rendelet) rogziti. A
szabad aras, szilard energiahordozék fogyasztdi dranak szezonalis hatasok miatti emelkedése
februarban megallt, az el6z6 év azonos idészakahoz viszonyitva azonban a szén esetében
3,2, a tlizifa esetében pedig 4 szdzalékos emelkedés volt tapasztalhatd. A pénzromlas Gteme
2014. februar héonapjaban minddssze 0,1 szazalékkal haladta meg az egy évvel korabbi szin-
tet, mig januarban éves bazison stagnalast mutatott.

A Brent északi-tengeri nyersolaj jegyzésarat 2014 janudrjaban elsésorban a libiai események
alakitottak, a hénap elsé napjaiban az El Sharara mez6 Ujbdli termelésbe allitdsanak koszon-
het6en kozel megduplazddott az észak-afrikai allam napi olajkitermelése. A pozitiv hirek
eredményeképpen a Brent-ar hordonként 107 dollar ala esett, és a hdnap folyaman a 107-
111 dollar/hordds savban ingadozott. A februar az ukran-orosz krizis okozta piaci félelmek



ellenére sem hozott emelkedést az olajarban, mindéssze harom napra mozdult ki a jegyzésar
a januarban jellemzd savjabdl. Az olaj vilagpiaci arat februarban nyomas alatt tarthatta az
OPEC-allamok megnovekedett kitermelése, amely — elsésorban 35 éves csucsra emelked6
iraki kitermelésnek készonhetéen — meghaladta az 6nkéntesen vallalt napi 30 millié hordds
korlatot. A kovetkezd hdonapokban a kitermelés felfutasa, a kindlat novekedése a jegyzésar
csokkenését eredményezheti, ugyanakkor a Brent arat jelentés mértékben befolydsolhatja
az ukrdn-orosz krizis, valamint a vildggazdasag novekedési kildtasainak alakulasa.

2. ABRA: A BRENT TiPUSU NYERSOLAJ VILAGPIACI ARA (DOLLAR/HORDO)
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3. ABRA: A MOTORBENZIN ES A GAZOLAJ ARANAK VALTOZASA (2013.02. =100%)
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A 95-0s oktanszamu motorbenzin kiskereskedelmi ara 2014 februarjdban 5,5, mig a gazolajé
2,1 szazalékkal (literenként 24, illetve 9 forintos csokkenés) mérsékl6dott a megel6z6 év
azonos id6szakahoz viszonyitva, mig januarhoz képest a benzin és a gazolaj esetében is lite-
renként 6 forintos aremelkedést tapasztalhattak az autésok a kutakon. A februarban regiszt-
ralt éves bazisu arcsokkenés az egy évvel korabbindl jelent6sen alacsonyabb olajarnak volt
kdszonhetd, hiszen a Brent ara 2014 februarjdban atlagosan tobb mint 6 szdzalékkal elma-
radt a 2013 azonos id6szakaban tapasztalt értéktél. A kedvez6 kindlati kornyezetben a forint

dollarhoz képesti er6sodése teret nyithat az izemanyagdarak tovabbi csokkenésének.

4. ABRA: ADOTERHEKET TARTALMAZO MOTORBENZIN ES GAZOLAJ KISKERESKEDELMI ARAK
A SZOMSZEDOS EU TAGALLAMOKBAN (KIVEVE HORVATORSZAG); 2014. FEBRUAR 17.
(SZAZALEKOS ELTERES A MAGYAR ARAKTOL)
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2014. februdr kozepén a hazai kiskereskedelmi benzinar 1,3, illetve 7,3 szdzalékkal alacso-
nyabb volt, mint az osztrdk, illetve a szlovdk, ugyanakkor a roman drat 6,1 szdzalékkal meg-
haladta. Régids 6sszehasonlitdasban tovdbbra is Magyarorszdgon volt a legmagasabb a gazolaj
ara, a dizel a hazai kutakon atlagosan 1,7-5,5 szdzalékkal volt dragdbb, mint a kdrnyez6 or-
szagokban. A régids arversenyben azonban lényeges valtozast hozhat, hogy Romdnia 2014.
aprilis 1-jétdl literenként 7—7 eurdcenttel (21 forint) megemeli a benzin, illetve a gazolaj jo-
vedéki addjat, ami az afa miatt ennél nagyobb mértékl aremelkedést eredményezhet. Az
addemelést kdvetSen a gazolaj esetében a roman ar varhatéan meg fogja haladni az osztrak,
a szlovak és a szlovén arat, de akdr a magyarorszagit is.

A Krim-félsziget Oroszorszag dltali annektdldsa a krizis eszkaldlddasahoz vezethet, ami to-
vabbra is kockdzatot okoz a keleti irdnybdl érkez6 gazszallitasokat illetéen. EbbdI kifolydlag



az orosz gaztdél figgd eurdpai orszagoknak, igy Magyarorszagnak is kilondsen nagy figyelmet
kell forditania az ellatasbiztonsagi kockazatok kezelésére.

Hazankba egyel6re, mind a Testvériség (Ukrajna fel6l), mind a HAG vezetéken (Ausztria fel6l)
keresztil zavartalanul zajlik a gazszallitds. Marcius elsé felében, a két vezetéken egyiittesen
korilbelll napi 19-20 millié kdbméter gdz érkezett hazdnkba (ennek egy része tranzit), a
magyarorszagi kitermelés értéke pedig napi 7-8 millié kobméter kdzott ingadozott.

A gazimport esetleges leallasakor a hazai igények kielégitésében elsGdleges szerepet betdlté
gaztdrozokban lévé teljes gdzmennyiség 2014. marcius 16-an 1218 millié kobméter volt, ami
a stratégiai tarozo 873, illetve a kereskedelmi tarozék 344 millié kdbméteres mobil gazkész-
letébdl adddott. Kiemelendd, hogy a kereskedelmi tdrozék atlagos toltottségi szintje mar
csak mindossze 8 szazalék. Ugyanakkor a kitarolt gazmennyiség (marcius elsé felében atlago-
san napi 7-8 millié kdbméter) 80-90 szazaléka a kereskedelmi gaztarozékbdl szarmazik.

Javasoljuk, hogy a hazai gazigények kielégitése tovdbbra is elsésorban az importgazbdl, va-
lamint a hazai kitermelésbdl torténjen, illetve, hogy a lehet&ségeknek megfelel6en minél
hamarabb kezd6djon meg a tdrozdkba torténd betarolas.

5. ABRA: A HAZAI TAROZOKBAN LEVO FOLDGAZMENNYISEG ALAKULASA
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A 2012. szeptember 1-jén megtortént régids t6zsde-Osszekapcsolast kovetéen a magyar
villamosenergia-t6zsdén (HUPX) a masnapi szallitasu villamos energia zsindrara a szezonalis
hatasoktodl eltekintve trendszerilien csékkent, az ar 60 euré/MWh-rél megawattonként 35—
40 eurdra esett. Az arcsokkenéssel parhuzamosan a zsindrtermék forgalma meredeken
emelkedett, a t6zsde-0sszekapcsolds el6tti napi 16—17 ezer MWh-rél 32—33 ezer MWh-ra. A
csucstermékkel egyltt pedig a spot piaci forgalom 2014 janudrjdban meghaladta a napi 50



ezer MWh-t, ami a brutté hazai villamosenergia-felhasznalas' 40 szazaléka. A t6zsdei forga-
lom novekedése a hazai fogyasztok szamdra pozitiv folyamat, hiszen a likviditas ndvekedése
el6segitheti a villamosenergia-arak alacsony szinten tartasat.

6. ABRA A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-TGZSDE (HUPX) ZSINORARANAK ALAKULASA
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2. A Paksi Atomeromu bovitésének értékelése 2. rész

2.1. A Paksi Atomeromdi bovitésével jard egyéb kozvetett koltségek

sr 7

Egy er6m(iépités illetve —bdvités barmely energiatermelési technoldgia esetében maga utan
vonja a villamosvezeték-hdaldzat bévitésének sziikségét is, ha a szdllitasi kapacitasok sz(iko-
sek, illetve, ha a terhelési jellemz6k ezt megkdvetelik. Uj erém(i — legyen az atomerém(j,
széner6m(i vagy gazer6mi — épitése esetében az is koltséget general, hogy az ellatasbizton-
sag szavatoldsa érdekében a villamosenergia-rendszerben olyan kapacitasu tercier (perces)
tartaléknak kell rendelkezésre allnia, amennyi a legnagyobb teljesit6képességli energiater-
mel6 egység idbleges kiesésekor képes azt pdotolni. Jelenleg ez az igény 500 MW, hiszen ak-
kora a jelenlegi paksi blokkok teljesit6képessége. Az elsé Uj blokk GUzembe alldsat kovetGen
azonban 1200 MW tercier tartalék biztositasa lesz sziikséges. Mivel a jelenlegi tercier tarta-
lék erémlivek életideje a MAVIR kapacitdsterve szerint 2025-ig lejar, igy a megfelel6 tartalék-
szint biztositdsat az emlitett id6pontig meg kell oldani. Ez az atomerémd-b&vitéssel abbdl a
szempontbdl fligg 6ssze, hogy a tartalékokat nem a jelenlegi szinten, hanem anndl nagyobb

1 ;. . 112 s ; . . . . s P
A bruttd villamosenergia-felhasznélas a Magyarorszagon felhasznalt teljes villamosenergia-mennyiség és az
erémdvi onfogyasztas kilonbsége.



mértékben kell biztositani. Amennyiben az egységes eurdpai villamosenergia-rendszerben
egységes tartalékpiac is kialakul, az mérsékelheti a hazai tartalékkapacitasok fenntartdsanak
koltségét. Mar e ponton rogzitjik, hogy a megujuldenergia-termel6 kapacitasok bévitése az
atomerémudvet Iényegesen meghaladd szabdlyozdkapacitas telepitését vagy szabalyozdener-
gia importjat teszi szlikségessé.

2.2. Az atomeromti-bdévités hatasa a magyar energiafliggoségre

Az ellenzéki politikusok a paksi beruhazas eredményeként az Oroszorszagtdl valo flggbség
novekedését vizionaltak. Az 4j paksi blokkok megépiilésének energiafliiggdségre vald hatdsa-
nak vizsgdlata soran az energiafligglséget két iranybdl is meg lehet kozeliteni. Az egyik meg-
kozelités az ellatasbiztonsagot helyezi el6térbe, mig a masik az Eurostat meghatdrozasat ko-
veti, illetve azt egésziti ki. Ellatasbiztonsdg esetében elsésorban az vizsgdlhatd, hogy milyen
kockazatokat jelenthet az elsédleges, vagy valamely jelentds Gizemanyag-importforras kiesé-
se, az utanpodtlds akadalyozottsaga, illetve, hogy mennyire diverzifikdlt a forrdsszerkezet. Az
Eurostat az energiafiiggéségi mutatdészamnak a nettd primerenergia-import és a bruttd bel-
foldi energiafelhaszndlas hanyadosat tekinti. Az energia fizikai mennyisége mellett érdemes
lehet azonban tekintetbe venni az energiaatalakitas soran felhasznalt energiahordozé terme-
lési koltséghez viszonyitott ardt — ami a kilkereskedelmi mérleg, illetve a cserearanyok
szempontjabdl nagy jelent6séggel bir, — valamint azt is, hogy az energiaimport-fliggség mi-
lyen kockdazatokat jelent a hazai nagykereskedelmi arak tekintetében.

Az Uj atomerémdi felépitését kovet6en importgenerald hatasa a flit6elem kazettak behozata-
lanak lesz. Az atomerémiben az (izemanyag tarolasa technikailag megoldott. A jelenleg md-
kod6 Paksi AtomerdmU 2 évre elegend6 flit6elem kazettat koteles tarolni, azaz nem igényel
allandé beszallitast (ellentétben példaul a foldgdazzal). A magyar és az orosz kormany megal-
lapoddsa szerint? az orosz fél legaldbb 20 évig koteles lesz ellatni fiitéanyaggal, illetve szaba-
lyozd rudakkal a Paksi Atomerémi Uj blokkjait. Kiemelend, hogy az atomerémd termelési
koltségében az lizemanyagkoltség margindlisan kis sulyt képvisel, azaz a kilkereskedelmi
mérlegben nem eredményez szamottevé passzivumot. Az ellatasbiztonsag részben az tizem-
anyag-utdnpotlas hosszu ciklusabdl, részben a forras biztonsagabdl kifolydlag nem jelent
kockdzatot. Az orosz szallitas valamilyen okbdl fakadd kiesése esetén a Paksi Atomerémd
szamara a brit BNFL képes lenne megfelel§ flit6elem kazettdkat szallitani, hiszen a 2000-es
évek elején mar gyartott alkalmas prébakazettat.

2 ;. . . s ) , PR Ry . v seias .
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2.3. A Paksi Atomerdmi bovitésének alternativai

Amennyiben Pakson nem éplilne Uj atomerém(i, ugy hazank villamosenergia-igényének ella-
tasa szénerémlivek, gazer6mlivek, megujuld energiaforrasokat felhasznalé erémdvek épité-
se, valamint a villamosenergia-import noévelése révén lenne megoldhaté. A kovetkezékben
megvizsgdljuk, hogy az egyes megolddsok megvaldsitasa milyen gazdasagi, kornyezeti és tar-
sadalmi kdvetkezményekkel jarhatna, illetve milyen kockazatokat vet fel, kiilonds tekintettel
az energiafligg6ségre.

Szénerémiivek épitése

Jelenlegi kapacitas

2013 végén két széntiizelésl er6m( mikodott Magyarorszagon, amelyik jelentés mennyisé-
gl villamos energiat termel®, a 950 MW beépitett teljesitéképességli Matrai Erémd, illetve a
240 MW beépitett teljesitGképességli Vértesi Er6m. (Az allandd hidnyban |évé Tiszapalko-
nyai Erémd, illetve a részben széntlizelésl Borsodi Er6m( a villamosenergia-rendszeriranyité
MAVIR kapacitdsterve szerint 2015-ben leszerelésre kerdil.)

2012-ben és 2013 elsS kilenc hdnapjaban egyarant a kozelit6leg 73 szazalékos kihasznaltsag-
gal izemel6, 31,4 szazalékos hatasfokd Matrai Er6m( termelte az atomer6md utén a legtobb
aramot Magyarorszagon. Az erém(i 51 szazalékban a német RWE, 22 szdzalékban a szintén
német ENBW, 25 szazalékban pedig az MVM tulajdondban van. Az eré6ml(iben elsédlegesen a
visontai és blikkabranyi, kilszini fejtés( lignitet égetik (2012-ben a bevezetett primerenergia
88,4 szazalékat tette ki), tovabba megujuld energiaforrasokat (biomassza, hulladék, 6sszesen
9,2 szazalék), foldgazt (2 szazalék), illetve olajat (0,5 szazalék)*. Az er6mi az olcsé tUzem-
anyag, az alacsony szén-dioxid kvétadrak, illetve a kvotaderogacio révén az alacsony hatasfok
ellenére is versenyképesen termel aramot. Az erém{ 2012-ben 18 milliard forint addzott
eredményt ért el és a 2012-es Ulizleti év alapjan 20 millidrd forint osztalékot fizetett a tulaj-
donosainak. Ezt részben az alacsony termelési koltségének koszonheti, részben pedig annak,
hogy 2008-ban 2015-ig sz6lé hosszu tava dramvasarlasi szerz6dést kotétt az MVM Partner
Zrt.-vel, amely a termelt energia 40 szdzalékat vasarolja meg a Matrai Er6mlitél. A hosszu
tavu dramvasarlasi szerz6dés (a Csepeli Eréml és a Budapesti Er6mli esetében is) Ujratargya-
las alatt &lI°. A Matrai Erém( kapacitasanak fenntartdsaval a Nemzeti Energiastratégia és a
MAVIR kapacitdsterve is hosszu tdvon szamol.

* A Bakonyi Erémii elsGdleges szerepe a hétermelés, villamosenergia-hatasfoka rendkiviil alacsony (2,8 széza-
Iék), igy az aramtermelés szempontjabdl nem jatszik szamottevd szerepet.

* Dr. Strébl Alajos: A magyarorszagi villamosenergia-ellatés el6z6 évi valtozasainak elemzése, 2013.

> http://energiainfo.hu/cikk/megvizsgalnak a matrai eromu_aramvasarlasi_szerzodeseit.29917.html, Letdltés:
2014 02.21.
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Hazank masik mikodd, villamosenergia-termeld szénerémiive a minddssze 25,7 hatasfoku
Vértesi Er6m(, amelynek fit6anyaga a markushegyi banyaban kitermelt barnakdészén, illetve
biomassza (ennek aranya 2012-ben 10,3 szdzalék volt). Az erém( és a banya veszteségesen
mikodik, a munkahelyek fenntartdsa érdekében keriilt beépitésre a villamosenergia-arba az
un. szénfillér. 2015-ben meg fog szlinni az erémdben a széntiizelés, és az biomassza tiizelés-
sel fog tovdbb termelni. Azaz 2015 utdn a Matrai Er6m( lesz hazank egyetlen m(ikodd,
villamosenergia-termel6 széneré6miive.

Alternativa vizsgalat

A kovetkez6kben megvizsgdljuk a hazai szénalapu villamosenergia-termelés novelésének
lehetGségét, azt, hogy redlis felvetés lehet-e az atomerémdi-bdvités széner6mivekkel vald
helyettesitése. EIméletileg a hazai termelés(i lignitre (példaul kordbban Toronynal meriilt fel
ennek lehetGsége), illetve import feketeszénre alapozott erémi épitése is lehetséges. Ma-
gyarorszag jelentds mennyiségl, olcsén kibanyaszhatd lignitvagyonnal rendelkezik, ami
ellatasbiztonsagi és a foglalkoztatasi szempontbdl az elényds. Kordbban az import fekete-
szénre alapulé energiatermelés lehet6ségét is vizsgdltdk, aminek szallitdsi kovetelményei

biztositottak (a Dunan olcsd vizi szallitas bonyolithato le).

Kornyezetvédelmi szempontbdl egyértelmlien hatranyos a legnagyobb mennyiségl karos
anyag kibocsatasaval jaré energiatermelési méd, amit az is mutat, hogy 2012-ben a hazai
erémlivi szén-dioxid kibocsatas kdzel 54 szazalékat a Matrai Erém(i és a Vértesi Er6m adta.

A széner6mu termelési koltségében magas aranyt képvisel a beruhazasi koltség (ebben a
tekintetben hasonlit az atomerémihoz), mikodési koltsége ugyanakkor jelen piaci viszonyok
kozott jelentésen elmarad a gdzerémdivekét6l. A miikodési koltség esetében azonban annak
emelkedése iranyaba mutatd kockdazatokat lehet azonositani. Ugyanis az eurdpai gazdasagi
novekedés gyorsulasa, illetve az unids szabalyozas tervezett modositasa (az Eurdpai Bizott-
sag 2020 utdn magasabb szén-dioxid kibocsatds-csokkentési kotelezettséget, kvétakezeld
mechanizmus bevezetését javasolja) a szén-dioxid-kvétaarak markdans emelkedéséhez vezet-
het, ami noveli a szénerém(ivi aramtermelés koltségét. Uj telephelyl széner6mi épitése
esetén, az U] paksi blokkokhoz hasonléan sziikség lenne a vezetékhdldzat bdvitésére is,
amely tovabbi koltségemelkedéssel jarna.

Emellett mig az atomerémi-épités tovdbbra is élvezi a tarsadalom szlik tobbségének tdmo-
gatéséts, addig uj ligniterém( épitésének gondolata is nagyon erGs ellenérzéseket kelt a la-

® A Median 2014 januarjaban tartott kdzvéleménykutatdsa alapjan a megkérdezettek 51 szizaléka tamogatta,
hogy Pakson 4j atomerémi  épiljon. http://www.median.hu/object.57f2f4fe-d1cd-4a70-9496-
3b4de41e3126.ivy, Letoltés: 2014 02.06. — A korabbi mérések is az atomenergia szlik tobbség altali timogata-
sat mutattak.
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kossag korében. Ezt jol példdzza, hogy Torony kdzség kdzelében a 2000-es évek elején, min-
dossze prébafurdsra kért engedélyt egy vallalat, mégis elsoprdé 0ssztarsadalmi tiltakozas kez-
dédott meg.

Mds a megitélése a szintén kilszini banyaszaton alapuld Matrai Erém(inek, amelyet kdrnye-
zete mar megszokott és elfogad. Figyelembe véve, hogy az erémi és a hozza kapcsolddd két
banya kozvetlenil és kdzvetve 9400 embernek ad munkat —amivel a kérnyék legnagyobb
foglalkoztatdja — valamint az er6md kiépitett infrastruktarajat, indokolt, hogy a Matrai Er6-
m{ hosszu tavon is a hazai villamosenergia-termelés fontos szereplGje legyen.

Osszességében megallapithatd, hogy a termelési koltségekben mutatkozé kockazatokat, a
kornyezetvédelmi szempontokat, a tarsadalmi elutasitottsagot, valamint a Nemzeti Ener-
giastratégia célkitiizéseit figyelembe véve az Gj atomerémii széner6miivekkel t6rténé he-
lyettesitése nem readlis alternativa. Ugyanakkor indokolt a Matrai Erémii termelésének

hosszu tavu fenntartasa.

Gdzeré6mlivek épitése

Jelenlegi kapacitas

A magyar villamosenergia-rendszerben az 50 MW-nal nagyobb gazerémdvek (Un. nagyeré-
mivek) beépitett teljesit6képessége 2013 végén kozelitéleg 4417 MW volt (1. tablazat). A
4417 MW-bdl 1210 MW allandé hidnyban van, ami azt jelenti, hogy ezen erémdiveket ugyan
még nem szerelték le, de termelésik fel van flggesztve. A rendkiviil alacsony hatdsfokd Du-
namenti F (225 MW), illetve Tisza Il Eré6md{ (900 MW) UGjbdli termelésbe allasara nem lehet
szamitani, a Debreceni Kombinalt Ciklusti Erém( (95 MW) 2016. jalius 1-ig kapott engedélyt
a MEKH-t6l termelése sziineteltetésére. A termelésben ténylegesen résztvevd gaztiizelésd
nagyerémlvek teljesit6képessége 2302 MW. EbbdSl 1697 MW magas hatasfokd kombinalt
ciklusu gdzturbinas erémd (Gonydi Er6m(, Dunamenti G1-G2-G3, Csepeli Er6m), 120 MW
pedig nyilt ciklusu gazturbinas erémd (a 2012-ben alig tobb mint 100 6rat Gzemeld, csics-
erém(iként funkcionalé Bakonyi GT). Az els6sorban hét szolgaltato, igy villamos energiat f6-
leg csak flitési id6szakban termel6 flit6erémdvek adllomanya pedig 485 MW-ot tesz ki. Az 50
MW-nal kisebb teljesit6képességl (un. kiserémdvek) gaztiizelésl erémuivek 2012 végén 905
MW teljesitGképességet biztositottak. A magas hatasfoku gaztiizelés( kiser6mdivek kapcsol-
tan termelnek villamos energiat és hét, igy termelésiik jelent6s mértékben héigényhez ko-
tott, ami mellett a villamosenergia-rendszeriranyitasban is fontos szerepet tolthetnek be.
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1. TABLAZAT A HAZAI GAZEROMU-ALLOMANY OSSZETETELE

Villamosenergia-teljesit6képesség 2013 végén

Gazerémiivek
Kombindlt ciklusu gazturbina 1697 MW
Nyilt ciklusu gazturbina* 120 MW
FltSerém 485 MW
Termel6 nagyerémiivek dsszesen 2302 MW
Allandé hidnyban Iévé nagyerémiivek 1210 MW
Kiserémiivek ’ 905 MW
4417 MW

Osszesen

Forrds: Dr. Strébl Alajos

* A perces tartalékként funkciondldé nyilt ciklusu gdzturbinds erémivek 2012-ben olajtiizeléssel mikodtek,

illetve kihaszndltsaguk feladatuknal fogva minimalis, igy az alternativaelemzés sordn nem vettiik figyelembe.

A gazer6miu-allomany végigtekintése utan megallapithatjuk, hogy az alaperémiként, 85-90
szazalékos kihasznaltsaggal lizemelS atomerémd helyettesitése a magas hatasfoku kombi-
nalt ciklusu gazerémiivekkel (CCGT) torténhetne.

Alternativa vizsgdlat

A CCGT er6mlivek kihasznaltsdgat, termelését, versenyképességét elsGsorban a gaz és a vil-
lamos energia drdnak viszonya hatarozza meg, hiszen termelési koltségeiben az lizemanyag-
ar képviseli a legnagyobb aranyt. Az eurépai gazar és a villamosenergia-zsinérar® atlaganak
hanyadosa 2013-ban negyedéves id6szakonként vizsgdlva 57 és 67 szazalék kozott valtozott,
az éves atlagérték 64 szdzalék volt. A két ar hanyadosanak rendkivil magas értéke mogott a
tézsdei villamosenergia-ar 2011 6ta tartd csokkenése allt — ahogyan azt korabbi szakpolitikai
tanulmanyunkban mar bemutattuk. llyen arviszonyok kozott az eurdpai és a hazai 50-55 sza-
zalékos hatdsfoki CCGT er6mlivek veszteségesen termelnek, hiszen a villamosenergia-
értékesitésik még a folyd koltségeiket sem fedezi. Ebbél kifolydlag 2013-ban rendkivil ala-
csony kihaszndltsaggal tudtak mikodni. (A Gonydi erémd 2013 elsé kilenc hdnapjaban 4,5, a

7 A kiserémiivek adatkézlése miatt 2012-es adatokat allnak még csak rendelkezésre.

’A  magyar gazerémiivek versenyképességének vizsgdlata sordn benchmarknak a német/osztrak
villamosenergia-t6zsdei zsindrarat (EEX Phelix Base), illetve a holland gazt6zsdei arat (TTF) tekintjik, amelyek-
hez az eurdpai nagykereskedelmi arak igazodnak.
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Dunamenti G3 17,1, a Csepeli Erém{ — amely tavhét is szolgdltat - pedig 24,5 szazalékos ki-
hasznaltsaggal Gizemelt.)

A Szazadvég Gazdasagkutatd altal készitett foldgdzprogndzis szerint ahhoz, hogy a CCGT
erém(ivek évi 5000 d6rat Gizemelhessenek, azaz ésszer(i mennyiségl gdzer6m( kapacitas épi-
tésével poétolni lehessen az atomer6mi-bévitést, a gdz- és a villamosenergia-ar hdnyadosa-
nak 30 szazalék ala kellene csdkkennie. Azaz valtozatlan gdzarak mellett (!) a villamos energia
t6zsdei dranak 85-90 euro/MWh-ra, a jelenlegi 40 euro/MWh-s ar 2,5-sz6rosére kellene no-
vekednie.

Sokan a hazai gazdrak csokkenését, a gazer6mdivek versenyképességének ndvekedését var-
jak a lejard hosszu tava gazszerz6dés Ujrakotésétdl, ennél fogva az importdr piaci gdzarhoz
vald kozeledésétél, valamint az amerikai LNG Eurdpaba torténé exportjatdl. Mivel azonban
az eurdpai és hazai gazerémdvek tisztdn piaci arak mellett sem versenyképesek, igy hiaba
csokkenne a magyarorszagi importar a TTF (holland gazt&zsdei arfolyam) szintjére, a gaz-
er6mdveink nem mikoédnének magas kihasznaltsdggal. A 7. dbran lathatd, hogy az amerikai
Henry Hub gdz dra az amerikai palagaz-forradalom hatdsara 2012 és 2013 dontd részében
két és fél-haromszor alacsonyabb volt, mint az eurdpai tézsdei gdzar. Ugyanakkor a szallitasi
koltségeket is figyelembe véve (cseppfolydsitas, szallitas, Ujragazositas) mar csak 15-20 sza-
zalék volt az amerikai gaz drelénye. 2014. januar-februdr folyaman viszont a Henry Hub ara
drasztikus emelkedésbe, a TTF viszont csokkenésbe kezdett, aminek eredményeképpen a
szallitasi koltségeket is figyelembe véve az amerikai gaz ara meghaladta az eurdpait. Az arak
kozeledését az okozta, hogy mig Eurdpaban a nagyon enyhe tél miatt alacsony volt a gaz
kereslete, addig az USA-ban historikusan hideg volt a tél. Emellett az euro/dollar keresztarfo-
lyam is rendkivil magas (1,36-1,37) volt.

Azaz levonhaté a kovetkeztetés, hogy az amerikai gaz Eurépdba torténd szallitdsa atlagos
id6jarasi viszonyok kozott sem okozna jelentds arcsokkenést az eurdpai gazarakban, sét az
id6jarasbeli, illetve a devizaarfolyamok valtozdsa okozta kockazatok idénként annuldlhatjak
az arel6nyt. F6leg, ha hozzatessziik, hogy az amerikai export meginduldsa esetében a gaz
keresletének novelése varhatéan emelné a Henry Hub darat. Radikdlis dresést egyediil egy
amerikaihoz hasonld palagdz-forradalom hozhatna. Ugyanakkor az Eurdpai Bizottsdg 2030-ra
legfeljebb 3 szazalékos mértékd részaranyt tart elérhetének a nem konvenciondlis szénhid-
rogének szamara az unids energiamixben®.

° Az Eurdpai Bizottsag 2020-2030 kézotti id6szakra vonatkozé energia- és klimapolitikai javaslatcsomagjanak
alappillérei, Kinstellar Energiajogi Hirlevél, 2014. februar 21.
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2. ABRA AZ AMERKAI HENRY HuB ES A TTF ARANAK ALAKULASA
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Forrds: Reuters

Foldgaz tekintetében Magyarorszag importfiigg6sége nagyon magas, hiszen foldgazfel-
hasznalasunk kézel 80 szazaléka importbdl szarmazik. A magas importaranybdl kifolydlag a
hazai nagykereskedelmi drakat az importarak hatarozzak meg.

A hazai foldgazkitermelés 2010 6ta csokkend tendenciat mutat, a MEKH adatai szerint 2013-
ban mar csak 1,85 milliard kobméter foldgazt termeltek ki Magyarorszagon, ami 2010-es
2,94 milliard kobéteres értéknek mindossze a 63 szazaléka. SzakértGi becslések szerint a ha-
zai nem konvencionalis gaz kitermelése révén 2025-ig legfeljebb évi 4 milliard kobméterre
lenne novelhet6 a hazai kitermelés mértéke, ami a 2013-as gazigény 43 szazaléka. Jelentbs
mértékl foldgazalapu villamosenergia-termelés esetében pedig csak 25-30 szazalékot érne
el, igy az importfligg6ség tovabbra is nagyaranyu lenne.

Mivel Magyarorszdg gazigényének 80 szadzaléka importbdl keril beszerzésre, igy a gazer6-
mivek épitése jelentGsen novelné Magyarorszdg energiafligg6ségét. A magas importarany-
bdl kifolyolag a hazai nagykereskedelmi foldgazarak az importartdl fiiggenek, igy a hazai
gazeré6miivek mikodési koltségét, versenyképességét els6sorban kiilsé tényez6k hataroz-
zak meg, ami tovabbi kockazatot hordoz magaban.

A foldgazimport tekintetében hazank jelenleg ellatasi szempontbdl is kiszolgaltatott, hi-
szen mindodssze 2 vezetéken érkezik gz az orszdgba, Ukrajnan keresztiil a Testvériség veze-
téken, illetve Ausztrian keresztil a HAG vezetéken. Megjegyezzik, a HAG vezetéken érkez6
gaz jelentls része is Oroszorszaghbdl szarmazik. A szlovak-magyar interkonnektor és a Déli
Aramlat vezeték megépiilése utan ez a kockazat csokkenni fog, ugyanakkor a forrasok diver-
zifikaltsdga nem valtozik jelent6sen, a gaz alapvetden tovabbra is orosz eredetl lesz.
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A gazer6mU-épités jelentGs villamosenergia- és gazhdldzat-bvitést tenne indokolttd, ugya-
nakkor szabdlyozd kapacitdsok épitését nem igényelné, hiszen éppen a gdzerémlivek toltik
be hazdnkban ezt a szerepet.

Osszességében megallapithatd, hogy az atomerémi-bdvités gazerémiivek épitésével valé
helyettesitése nem javasolt alternativa. A foldgazalapu villamosenergia-termelés novelése
kovetkeztében emelkedne hazank gazimportigénye, ami az Oroszorszagtél és az import-
araktol valé fliggdség tovabbi novekedését, valamint a kiilkereskedelmi mérleg romlasat
eredményezné. Ennek kovetkeztében a hazai villamosenergia-termelés koltségét nagymér-
tékben kiils6 tényez6k hataroznak meg. Masrészt a gazeré6mlivek csak a villamosenergia-ar
és a gazar kozti kiillonbség radikalis novekedése esetén miikédhetnének gazdasagosan ma-
gas kihasznaltsaggal, az arkiilonbség markans csokkenésére pedig jelen piaci paradigmak
kozott nagy valdszinliséggel nem lehet szamitani. Ugyanakkor az Gj gazeré6miiveknek meg-
van a helye a hazai villamosenergia-rendszerben, hiszen a kies6 kapacitasok pétlasa, vala-
mint a megujuléenergia-termelés felfutdasa miatti névekvé szabalyozékapacitas-igény
sziikségessé teszi az Uj gaztiizelésli eromlivek lizembe allitasat.

A megdujuldenergia-termelés névelése

Jelenlegi kapacitasok

2. TABLAZAT A HAZAI MEGUJULO ALAPU VILLAMOSENERGIA-TERMELS EROMUVEK TERMELESI ADATAI

2012-BEN
Erémiitipus Beépitett teljesitGképesség (MW) Termelt villamos energia (GWh)

Szélerémi(ivek 329 771

Biomassza eré6mu 139 691

Vegyes tizelés 184 619

Vizer6mda 55 213

Biogaz-, depdniagdz- és szenny- 51 235
vizgaz er6ml

Naperém(i (haztartasi méretl 0 8
eré6mi(ivekkel egytt)
Hulladékégetés megujuld része 18 11
Osszesen 788 2648

Forrds: KAT-beszémols™®

10 . P s ; V- . / . . P ., . ;.
Beszdamold a megujuld alapu villamosenergia-termelés, valamint a kotelez6 atvételi rendszer 2012. évi alaku-
lasardl, Magyar Energetikai és K6zm(-szabalyozasi Hivatal, 2013.
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2012-ben Magyarorszagon 6sszesen 788 MW beépitett teljesitéképességli megujuld forras-
bdl villamos energiat termeld erém( (izemelt, amelyek dsszesen 2648 GWh villamos energidt
allitottak el6 (2. tablazat). Ez a bruttd végsé villamosenergia-felhasznalas 6,3 szdzaléka volt,
ami csokkenést jelentett a megel6z6 évekhez képest. A csokkenés mogott dontéen a bio-
massza vegyes tlizelés visszaesése allt, ami abbdl eredt, hogy a vegyes tiizelést végz6 er6-

miivek KAT-kvétdi jelentds részben lejartak.
Alternativa vizsgalat

Tarsadalmi elutasitottsdga miatt nem lehet szdmolni a B&s-Nagymarosi Erémiihéz hasonld
folyami vizlépcsé épitésének lehetSségével. igy a naperémlivek és a szélerémiivek képezik a
tovabbi vizsgdlat targyat. A szél- és naperdmlivek tiszta, szén-dioxid kibocsatasmentes,
gyakorlatilag nulla valtozo koltségli energiatermelést tesznek lehetévé, az alkalmazott
energiaforras pedig teljesen megujulé.

A nap- és széler6mutivekkel kapcsolatban harom f6 problémateriilet jelolheté meg: a tobbi
er6miinél magasabb fajlagos beruhazasi koltség, az idGjarasfiiggd, szélsdséges
villamosenergia-termelés és a magas teriiletigény.

A magas fajlagos beruhazasi koltség kovetkeztében a meguljuldenergia-termelé egységek
beruhdzasa jelenleg csak tdmogatas mellett tériil meg. A hazankban is alkalmazott KAT-
tdmogatas kotelez6 atvételt, és a piaci (t6zsdei) arndl lényegesen magasabb drat garantal
ezen egységek szamadra. 2013-ban a MEKH adatai szerint a 2008 el6tt termelésbe allitott,
20 MW-nal kisebb teljesit6képességti szél- és naperémiivek (és 5 MW-nal kisebb vizer6mu-
vek) altal termelt aramot volgyid6szakban 32,2 forint/kWh-s kételezd atvételi aron vette
at a rendszeriranyité MAVIR. A KAT-tdmogatds 6sszegét a MAVIR a nem lakossagi fogyasz-
tokra terheli''. Az id6jarasfiiggd termelésbél kifolydlag azonos mennyiség( villamos energia
el6allitdsa érdekében a hagyomanyos er6mivekhez képest |ényegesen nagyobb kapacitdsra
van sziikség, ami a magas fajlagos koltséget tekintetbe véve a beruhazasi koltségek tovabbi
novekedését jelenti a hagyomanyos energiatermelési médokhoz képest.

A megujuléenergia-termelés folyamatos szabalyozéi beavatkozast igényel az aramtermelés
igényekhez vald igazitdsa érdekében. Ez pedig jelentls, a megujuléenergia-termel6 egysé-
gek teljesit6képességével egyiitt novekedd szabalyozo kapacitasok (Magyarorszagon gaz-
erémiivek) épitését, és/vagy szabalyozo energia importjat teszi sziikségessé. A szabalyozd
er6mdvek épitése és alacsony kihasznaltsdg melletti fenntartasa noveli a koltségeket, a sza-
balyozé energia importbdl vald biztositdsa pedig jelent6s arkockazatot hordoz.

' 2013. januar 1-ig. azaz az els6 rezsicsdkkentést megel6z6en minden magyar fogyasztod fizette a KAT-
tamogatast.
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A MAVIR jelenleg 770 MW-ban allapitotta meg az id6jarasfliggé erémdvi kapacitdsok maxi-
malis szintjét. Belathatd, hogy eszerint a jelenlegi 341 MW mellett tovabbi 430 MW nap-
illetve széler6m( kapacitds kerilhet beépitésre a hazai villamosenergia-rendszer stabilitasa-
nak kockdztatdsa nélkiil. A szabalyozé kapacitdsok bévitése, az egységes eurdpai tartalékpiac
|étrejotte, valamint a keresletoldali szabdlyozas (smart metering, smart grid) révén ez az ér-
ték tovabb novelhetd.

A megujuldenergia-termeldk altal megadott menetrendtdl vald eltérésbdl fakado kiegyen-
lité energia koltségével egyiitt a megujulé aram atvételi dra 2013-ban atlagosan 36,9
Ft/kWh (111 eur6/MWh) volt, azaz a kiegyenlité energia biztositasa kilowattonként atla-

gosan 4,7 forinttal novelte a kotelezé atvételi arat. 111 euré/MWh-s ar pedig két és félsze-
resen-haromszorosan meghaladja a t6zsdei arat.

A magas garantalt ar ellenére is azonban féként csak akkor épiil Magyarorszagon
megujuldéenergia-termel6 kapacitds, ha a beruhazé vissza nem téritend6 tamogatasban is
részesiil. J6 példa erre a Matrai Er6m{ 2014. december 1-jén termelésbe 3allé6 15 MW-os
naperémiuive, amely a 6,91 millidrd forintos beruhdzasahoz a koltség 47,9 szdzalékdanak meg-
felel6 (3,31 milliard forint) fejlesztési adékedvezményt tervez igénybe venni.

Az Eurdpai Unidban (ahogyan bemutattuk, Magyarorszagon is) a megujuldenergia-termel6k
szamara a magas fajlagos beruhazasi koltségeket jelentds részben a fogyasztoi drakba beépi-
tett tdmogatasok révén téritik meg. Ugyanakkor mivel az Eurépai Bizottsag iranymutatdsa
alapjan 2020 és 2030 kozo6tt az érett technologiaval végzett megujuléenergia-termelés ta-
mogatasat ki kell vezetni®, igy hazank szadmadra a konvencionadlis napelemek és széler6m-
vek telepitésének artdamogatas segitségével torténd felfuttatasa nem lehet perspektiva.

A megujuléenergia-termelés magas fajlagos beruhazasi koltségébdl és szabalyozasigényé-
bdl kifolyolag tehat nem helyettesitdje, hanem kiegészitGje kell, hogy legyen a nuklearis
energiatermelésnek. Hazankban a karbonszegény energiatermelés a nukledris és
megujuléenergia-termelés megfelel6 dsszetétele révén érhetd el.

A villamosenergia-import névelése

2012 és 2013 folyamdn az eurdpai villamosenergia-tézsdei ar jelentésen csokkent (megawat-
tonként 60 eurdrdl 40 eurdra), ami rendkivil olcsé importdramot biztositott hazank szamara.
Szintén jelentds import mennyiségl villamos energia érkezett hazankba Ukrajna, illetve
Szerbia irdnyabdl. Ennek kovetkeztében a villamosenergia-importszaldé bruttd
villamosenergia-felhasznaldson belili részardnya a 2010-ben regisztralt 10 szdzalékhoz ké-
pest 2012-ben 19, majd 2013-ban 28 szazalékra novekedett.
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3. ABRA AZ IMPORTSZALDO RESZARANYA A BRUTTO VILLAMOSENERGIA-
FELHASZNALASBOL MAGYARORSZAGON
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@ jllamosenergia-importszaldé

Forrds: MAVIR, Szdzadvég-szamitds

Az import novekedéséhez jelent6s mértékben hozzajarult a 2012 szeptemberében megvalo-
sult régids dramtézsde-0sszekapcsolds. (A hazai villamosenergia-t6zsdei arak esését a 6. ab-
ran mutattuk be.) Fontos kiemelni, hogy a 2012-2013 sordn ugrasszerlien megnovekedett
aramimport nem a hazai erém(allomany kapacitdshidnyabdl eredt, hanem abbdl, hogy az
importaram olcsébb forrast biztositott a hazai villamosenergia-keresked6k szamadra, amint
amilyen dron a magyarorszagi gazer6muvek képesek voltak termelni. Az olcsé importaram
hozzdjarult a magyar ipar versenyképességének fenntartasahoz, illetve segitette a rezsicsok-
kentést.

A villamosenergia-import 2012-2013-as novekedése nem befolydsolta jelent6sen a hazai
energiafliggdséget, hiszen — ahogyan januari szakpolitikai tanulmanyunkban megallapitottuk
—az dramimport a hazai gdzerémlivek piacrdl vald kiszoritasanak eredményeképpen foldgaz-
importot valtott ki. A hazai er6mdpark atlagéletkora 2013-ban 24,7 év volt, a MAVIR adatai
szerint pedig 2030-ig kozelitéleg 4000 MW villamosenergia-teljesitéképesség eshet ki a hazai
"2,

villamosenergia-rendszerb6 Azaz a kovetkez6 10-15 évben jelent6s mennyiségl

villamosenergia-forras pdtlasat kell megoldani.

Alternativa vizsgalat

A jelenlegi alacsony villamosenergia-importar mellett sokakban felmerilt az Gj atomerémii
altal termelt aram importtal valé kivaltasanak lehet6sége. E megoldds mellett az szélhat,

> A Magyar Villamosenergia-rendszer kézép- és hosszt tavu forrasoldali kapacitasfejlesztése 2013., MAVIR.
http://mavir.hu/documents/10258/15461/Forr%C3%Alselemz%C3%A9s 2013.pdf/0a51f06c-73e7-4607-b582-
00d3b1434837
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hogy sem erém(, sem szabdlyozé kapacitas épitését nem igényli, csupdn a hatarkeresztez6

s

kapacitasok bovitését, és tovabbi piac-6sszekapcsoldsokat.

Amennyiben Magyarorszag nem épit Uj er6miiveket, és a kies6 forrasok pétlasa soran ki-
zardlag az importaramra tamaszkodik, akkor az importszaldé tovabbi — immaron a kapaci-
tashianybdl és nem a termelési koltségek kiilonbségébdl eredé — novekedése kiszolgalta-
totta tenné hazankat az eurdpai villamosenergia-arak valtozasainak, illetve a szomszédos
orszagok érdekeinek. Az importaraknak valé erds kitettség pedig nem tenné lehet6vé az
6nalld magyar energiadr-politika folytatasat, ami a rezsikoltség-csokkentés fenntartasat,
illetve az ipar versenyképességét is veszélyeztethetné.
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