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Vezetoi 6sszefoglalo

l. El6zmények

A kormany 2010 decemberében fogadta el Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi
Cselekvési Tervét a 2020-ig terjed6 megujuld energiahordozd felhaszndlas alakuldsardl,
melyben célul tlzte ki a megujuld forrasbdl elSallitott energia bruttd végséd
energiafogyasztdsban képviselt részaranyat 14,65 szdzalékra noveli.

2012. november 13-an megjelent ,Magyarorszdg Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési
Terv 2010-2020. felllvizsgalatardl” szolé 1491/2012. (XI. 13.) Korm. hatdrozat, amelyben a
Kormany — kilonos tekintettel a technoldgiai fejlédés eredményeinek hasznositdsara, az
energiafogyasztok teherbird képességére, valamint a biomassza hasznositasanak a
mez6gazdasagra és vidékfejlesztésre gyakorolt komplex kdlcsonhatdsara — felhivja a nemzeti
fejlesztési minisztert Magyarorszdg Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési Tervének
fellilvizsgdlatara és indokolt esetben annak mddositasara vonatkozd javaslattételre.

A felllvizsgdlat részbeni el6készitése érdekében a Szazadvég Gazdasdgkutatd Zartkorlen
MUkodd Részvénytdrsasag elkészitette jelen, Magyarorszdg megujuld energiapotencidljdnak
vizsgalatdra vonatkozd tanulmanyat.

/. Vizsgdlat tdrgya, célja és modszere

A vizsgalt terilet targya az NCST-ben szerepl6é megujuld energia kategoéridk kiegészilve a
hulladékégetéssel. A vizsgdlat sordn hdrom potencidlt alakitottunk ki, és ezek alapjan
rendszereztik az adatokat:

e Természeti potencidl, amely a vizsgalt terlilet teljes magyarorszagi természeti
lehetOségét veszi szamba,

¢ Technikai potencial, amely a jelenlegi adottsagokra alapozva m(iszaki szempontbdl
telepithetd fels6korlatot jelenti,

e Gazdasagi potencial, amely a gazdasagosan megvaldsithatd potencialt jelenti.

A vizsgalat célja volt, hogy bemutassa a rendelkezésre all6 adatokat és/vagy adat hidnyokat,
és lehetGségeket fogalmazzon meg a hidnyossagok kikiiszobolésére.

A vizsgalat médszere primer és szekunder kutatas volt, amely egyrészt dokumentacié- és
adatgydjtésbél, mdsrészt személyes agazati konzultdciokbdl allt. A feldolgozds sordn
kialakitottunk egy térkép-rendszert a megujulé energiaforrasokat el6allité és felhasznald
projektekrél. A térképek 6nmagukban is alkalmasak potencidl meghatdrozasokra, de eszkdze
lehet tovabbi beruhdzasok tervezésének, teriilet fejlesztési koncepcidk kialakitasanak.



I1.

Legfontosabb megdllapitasok, javaslatok

Magyarorszag meguljuldenergia-termelése az NCST-ben meghatarozott értékektsl elmarad.

A részletes adatokat energia fajtanként a dokumentum tartalmazza.

1. TABLAZAT: OSSZESITETT MEGUJULO ENERGIATERMELESI TERV ES TENY ADATOK 2010-2012

2010. 2011. 2012. 2020.

terv* [ tény** | terv* | tény** | terv* | tény** | terv*

Villamos energia (GWh) 2843 3179 2862 2829 3127 2759 5597

HG6 energia (ktoe) 949 941 944 1863

Forrds:* NCST, ** MEKH adatszolgdltatds

Természetes potencial

A természetes potencial vizsgdlatandl megujuld energia fajtanként eltéré6 pontossagu

adatallomdnyt, informdcié készletet taldltunk. Altaldnossdgban elmondhaté, hogy az

agrarenergetikai potencial mértéke bizonytalanabb, mint az egyéb energiafajtaké.

Friss, korszerl kutatasnak tekinthet6 az MFGI felmérése, amely legkorszerlbb
eszkozokkel készitett el sekély és mély geotermikus potencidl felmérését
Magyarorszag teljes terliletére. Az adatbazis karbantartasa folyamatos, adattartalma
napra kész.

Megbizhaté adattartalommal rendelkeziink a kommunalis hulladék mennyiségérdl
is. A beszallitott mennyiség, annak rogzitése pontos adatszolgaltatason alapszik.

A megujuld vizenergia potencidjanak vizsgdlatdban és szamitdsdban a tobb mint 30
évvel ezel6tt elvégzett kutatdsok allnak rendelkezésre, de mivel az orszag vizrajzi és
természet potencidljdban valtozasok nem 3alltak be, ezért ezeket az adatokat
tovabbra is megfelelének és irdnymutaténak tartjuk. A nem természetes,
rekuperacidés potencidlokra beruhazasi elképzelésekhez illeszkedd, pontszerii
adataink vannak. Magyarorszagon még nem megvaldsitott szivattyus tdrozds vizi
erémlivekre is folytattak mar el6készité tanulmanyokat.

A szél- és a napenergia esetében naprakész, megfelels, kutatasokkal rendelkeziink,
ugyanakkor az ebbdl szamithaté természetes potencidlnak csak toéredéke
hasznosithatd.

A biomassza esetében a fas szaru alapanyagoknal pontos erdészeti tervezés és
nyilvantartassal rendelkezik az Erdészeti Igazgatdsdg. Ezen adatok alapjan az
erdémlivelési és fakitermelési mUveletek j6 el6re jelezhetSk és tervezheték. A fas
szaru biomassza potencial éves hektikussagot nem mutat.



Ezzel szemben a mez6gazdasagi alapu lagyszara biomassza potencial értékét a
szakértok vitatjak. Tovabbi problémat jelent, hogy a lagyszard biomassza
mennyisége évrdl évre valtozik az idGjaras fiiggvényében. Ebben az esetben a
legnagyobb kockazati tényezd az id6jards. Az id6jaras és a gazdasagi tényezdlk
valtozékonysdga kovetkeztében a rendelkezésre allé6 biomassza mennyisége rovid
idGintervallumban sem tekintheté dllandénak (nem allandé (ltetvényekrél
beszéliink), emellett. a ndvények élettartama is valtozé. Az emlitett tényez6k nem
megnehezitik a hosszu tavu tervezést.

A biogaz potencidl meghatdrozdsanal javasoljuk az Eurdpai Biogaz Szévetség altal
kidolgozott orszag-potencial szamitasi mddszer haszndlatat figyelembe venni. A
madszer ersen mezégazdasagi szemléletl (nem tartalmazza a feldolgozo ipar és a
depodniagaz felhasznaldsanak lehet6ségét), de egységébdbl addddan konnyebbé teszi a
nemzetkozi 6sszehasonlitast.

A bio-lizemanyagok esetében megallapithatjuk, hogy mivel a dont6 tobbségiik
szantofoldi novénytermesztésen alapul, ezért Magyarorszag alkalmas nagyobb
mennyiségl alapanyag termelésre. A termelés mértéke agrar-energetikai kérdés,
amelyben meg kell talalni az élelmiszergazdalkodasi (takarmany), és az energetikai,
tdmogatasok idedlis mérlegét és aranyat.

Technikai potencial

A technikai potencial vizsgalatakor minden energiahordozé esetében megallapithaté
volt, hogy a technoldgia rendelkezésre all, szinte minden esetben megtaldlhato a
hazai szervizhalozat.

Az idGjarasfiiggé megujuld energiak (nap, szél) esetében fels6é korlatot jelent a
villamosenergia-rendszer biztonsagos lizemeltetése. A MAVIR 740 MW beépitett
villamosenergia-kapacitasnal hizta meg a telepithet6é hatart. Mas EU-s tagorszagok
tapasztalatai alapjan ez a hatar vélelmezhetéen kitolhatd, ennek lehetséges
megoldasai az ,okos mér6k”telepitése, , okos haldzat” kiépitése, virtualis erém(ivek
hasznalata és a mfiszaki szabdlyozérendszer feliilvizsgdlata. A haztartdsi méretl
kiseréml(ivek (pl. napcelldk, haztartasi széler6mlivek, stb.) tomegszer( elterjedése
miatt a haldzati frekvencia és a meddGtermelés szabdlyozdsa is felmerilhet az
elosztéhdldozatokon. Segithet az id6jarasfliggé beruhazasok terileti elkiilonilése is.
Javaslat: a fels6 korlat kitolas lehetdségeinek vizsgalatarol munkacsoportot lehetne
alakitani a Minisztérium, a MEKH, a MAVIR, az elosztoi engedélyesek és a szél-
valamint a napenergiaval foglalkozé szakmai szervezetek bevonasaval.

A biomassza-felhaszndlas technikai potencidljdt meghatarozza, hogy gazdasagosan
25-30 km-rél lehet begylijteni az alapanyagot. Az orszagos technikai potencial
meghatarozasahoz ezért fontos eszkoz lehet a szisztematikus regionalis felmérés.



A nyers biomassza felhasznaldasanak alapvet&en két mdédja van:

o Az 6sszegy(ijtott biomasszat helyben elégetik, hét és/vagy villamos energiat
allitanak elé.

o Az Osszegyljtott biomasszat feldolgozzak (apriték-, biobrikett-, pelletgyartas,
torrifikacids fellletkezelés), majd tovabb értékesitik.

A regiondlisan rendelkezésre 3all6 biomassza mennyiségének szlikdssége esetén a
felhasznaldk kozott érdekitkozések lehetnek. Sziikséges megjegyezni, hogy a
biomassza-felhaszndlas nem kizarélag energetikai, hanem vidékfejlesztési és
foglalkoztatdsi kérdés is. Javasoljuk, hogy a minisztérium részér6l érdemes lenne
megvizsgalni, nemzetgazdasagi szempontbdl a biomassza elsédleges felhasznalasa,
vagy tovabb feldolgozasa kedvez6bb-e, és ennek megfeleléen ki lehetne alakitani a
szabalyozo és tamogatasi rendszert. Ennek sordn komplex megolddsok-alakulhatnak
ki, amelyek kiterjedhetnek az alapanyag begyljtésére, a megfelel6en széles
spektrumG kazanok alkalmazdsdnak tdmogatasara, a helyi h6é felhaszndlas
kialakitasara, az esetleges helyben nem felhaszndlt nyersanyag hasznositdsara. Adott
esetben érdemes lenne megvizsgdlni az dnkormdnyzatok részére erd6, vagy egyéb
terlletek juttatdsat is energiandvények termelése céljabdl.

Indokoltnak lehet a kés6bbiekben, hogy agrarenergetikai munkacsoportot allitsanak
fel a mez6gazdasagi termékek étkezési, takarmanyozasi energetikai és egyéb célu
termesztésének vizsgalatdra, és a technikai potencidlok meghatarozasara.

A gazdasagi potencial

A gazdasagi potencial meghatdrozdsat neheziti, hogy nincs naprakész informacié az
egyes technoldgiak koltségérdl. JellemzGen a technoldgia gyorsabban fejlédik, mint a
hozzdjuk rendelt tamogatdsok képzése. Szakmai szervezetek azon a véleményen
voltak, hogy a technoldgiak koltségvaltozasanak folyamatos nyomon kévetése
indokolt lenne és az illeszked6 tamogatasokat is ebbdl a szempontbdl kétévenkénti
feliil lehetne vizsgalni.

A mar meglévé termelési eszkozok esetében érdemes lenne megvizsgdlni a
hatasfokuk, a rendszerhez valé rugalmassaguk dllapotdt és szabalyozasi

tdmogatassal el6segiteni ezek javitasat.

Statisztikai adatrendszer - villamos energia

Az Osszevont kiseromlivi engedélyezéshez kotott energiatermeld egységekrél a
Magyar Energetikai és Kozm(i-szabdlyozasi Hivatal (MEKH) minden évben publikal
megbizhaté informacidkat. A dokumentacid tartalmazza a beruhdzdsok szamat, a
beépitett energia kapacitdsokat, valamint a megtermelt energidkat fajtanként.



Haztartasi méretli kiserémiivek esetében (amelyek tobbnyire a lakossagi
fotovillamos  eszkdzok) az  illetékes elosztéi engedélyesek  végeznek
nyilvantartasokat. A MEKH a 2012-es beszamold anyagaiban az adatokat mar kozolni
fogja, de jelen tanulmdny szerkesztéséig ezeket a dokumentdacidkat nem bocsatottdk
rendelkezésiinkre. Vélhetd, hogy a beszamoldban a darabszam és beépitett villamos
kapacitds szerepel majd, mig a megtermelt energia nem, mivel az elszamolds szaldé
jellegl, az elszdmolashoz ,ad-vesz” mérét haszndlnak, amely nem ad informdciét a
termelés nagysagardl. Ugyanakkor a szakmai szervezetek véleménye alapjan
technikailag megoldhaté lenne a termelési adatok kinyerése.

Nincs informacio a szigetiizemi megujulé villamosenergia-felhasznalasrdl.
Felmérése meglehetdsen nehézkes, a telepités bejelentésével a kés6bbiekben is csak
becsiilni lehetne ennek mértékét.

A MEKH nyilvantartasi rendszere az NCST —t6l eltérd kategoriakat kiilonboztet meg.
Az adatszolgaltatasi és feldolgozasi munkat segitené, ha ezeket az ellentmondasokat
sikeriilne feloldani.

Statisztikai adatrendszer - héenergia

Hétermelési céli megujuléenergia-felhasznalasukrol az OSAP rendszerbe bevont
vallalkozasok, allamigazgatdsi intézmények bizonyos adatokat szolgdltatnak a
MEKH-nek. Ugyanakkor nincs informacidnk az adatmennyiségrél, az adatok
helyességérdl, és adattisztasaguk is sok kivanni valét hagyhat maga utan. Erre lehet
kovetkeztetni abbdl is, hogy kérésiink ellenére ezen adatokat nem tudta a Hivatal
szamunkra atadni. A Minisztérium, a MEKH és esetleg a KSH bevonasdaval at lehetne
tekinteni az OSAP keretében bejové adatok rendszerét, és sziikség esetén
javaslatokat lehetne megfogalmazni az adatgyiijtés és feldolgozas javitasara.

A lakossagi flitési célu energiafelhaszndlas tipusara vonatkozé adatgylijtés a
Hdztartdsi kéltségvetési és életkoriilmény adatfelvétel (HKEF) keretében minden
évben lezajlik. A HKEF felmérés az egyéb energiahordozék mellett (tavhé, foldgdz,
PB) szildrd tizel6anyagot kiilonboztet meg, amelyben nem vdlnak szét a szenek,
szénipari termékek (koksz, brikett), valamint a megujuld energiahordozék (tlzifa,
pellet, faapriték, egyéb faipari és mezégazdasagi hulladék). Mivel a lakossag jelentds
mennyiségben hasznal fel megujuld energiaforrdst, ezért az adatgylijtés pontositasa
nagy jelent8séggel birna.

Nincs megbizhaté adat a beépitett napkollektorok szamardl. Az informaciédramlast
lehetne javitani - a szakszOvetség ajanldsa alapjan - egyrészt azzal, ha a
napkollektorok telepitése rogzitésre keriilne, masrészt a HKEF vizsgalatat erre a
terlletre is ki lehetne terjeszteni.

Hasonlo a helyzet a foldho (sekély) felhasznalasaban is, ugyanis az egyes projektek
Uzembe helyezéséhez jelenleg semmilyen engedélyezésre illetve bejelentésére nincs
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szlilkség. A szakszOvetségi dllasfoglalds alapjan az adatgylijtés megoldhatd lenne
bejelentési kotelezettséggel. Masik megoldas lehet, a hdszivattyuk Gzemeltetéséhez
kedvezményes elszdmoldst (H, GEO tarifak) biztosité aramszolgdltaték adatainak
Osszegylijtése és feldolgozasa. Ezekb6l megallapithatd lenne a projektek szdma, és a
tarifa elszdmoldsokbdl becsléseket lehetne végezni a teljesitmény- és termelési
adatokra is. A tarifa informdcidkat a MEKH gy(ijtheti 6ssze az dramszolgaltatoktol.
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Az NCST megujuld energia fejezeteinek vizsgalata

Vizenergia
NCST alapdllapota

A vizenergia hasznositdsa elsésorban vizgazddlkoddsi, drvizvédelmi és kdérnyezetvédelmi
kérdés, ezért a lehetdségek hatdrdnak vizsgdlata sordn ezek a szempontok a meghatdrozdoak.
Kérnyezetvédelmi és vizgazddlkoddsi megfontoldsok miatt, udjabb nagy vizlépcsdk,
duzzasztomliivek telepitésének lehetéségét az NCsT dsszedllitdsa sordn nem vizsgdltuk. Ezért
az NCsT vizenergia vonatkozdsdban a kisebb folydk szabdlyozhatésdgdban fontos szerepet
betélté, mdr meglévé duzzasztokba beépithets, 10 MWe alatti teljesitményli un. térpe
vizerémiivekkel, valamint a folydomedrekbe telepitett 100-500 kWe teljesitményd un.
dtdramldsos turbindkkal szamolt. A térpe vizerémlivek telepitését a vizgyljté-gazddlkoddsi
tervek keretei k6zé illesztve kell megvaldsitani. Kiemelt jelentésége van a vizvisszatartdsnak
azokon a teriileteken, ahol a gyorsan lezudulé csapadék kdrokat okozhat. Tdrozdok
tervezésekor meg kell vizsgdlni, hogy a helyi adottsdagok természet kézeli, tdjba illesztett
zdportdrozok megvaldsitdsdt indokoljdk-e vagy lehetéség van-e energiatermeld turbindk
felszerelésére is. A vizerém(vek leginkdbb lokdlis kérnyezetben, sajat energiafelhaszndlds
céliabdl jelenthetnek hatékony és gazdasdgos megolddsokat.

Amennyiben a vizerémii telepitése sordn a kérnyezetvédelmi és vizgazddlkoddsi szempontok
érvényesitésre keriilnek, akkor a vizenergia az egyik legtisztdbb energiaforrds, ami ezen
tulmenden kivdldan szabdlyozhatd, igy a villamosenergia-rendszer szabdlyozhatésdgdhoz is
hozzdjdrul. Ezért a 2020. évi nemzeti célkitlizés vizenergia teriiletén a telepitési potencidlt
veszi figyelembe. Felmérésre keriiltek a tdrpe vizerémiivek telepitésének lehetdségei,
helyszinei, amelyek alapjdn 2020-ig Osszesen 16-17 MWe beépitett villamos energia
teljesitmény installdldsdnak lehet realitdsa. Tekintettel a kinyerheté energia csekély
mennyiségére, a vizgyljté gazddlkoddsban prioritdst kell adni a vizgazddlkoddsi,
kérnyezetvédelmi, természetvédelmi érdekeknek.

Magyarorszdg vizenergia adottsdgai csak részben kedvezéek, ugyanis kevés a hegyes teriilet,
orszdgosan eltéré a csapadék eloszldsa térben és id6ben, a nagy vizhozamu folydink kis
esésliek. A vizenergia hasznositdsdhoz duzzasztomlvek létesitésére lenne sziikség. Az
elméletileg kihaszndlhato potencidl tekintetében, a vizenergia-vagyon szétszortsdga miatt, a
nagyobb duzzasztomiivek létesitése helyett a kiskapacitdsu vizenergia elényeit indokolt
kiakndzni. Ennek figyelembevételével a 66 MW beépitett teljesitményt elsGsorban kisméretd,
5 MW alatti, mdr meglévé duzzasztomlivekbe beépithetd térpe vizerémiivek létesitésével,
valamint folyémedrekbe telepitett dtdramldsos turbindkkal tervezziik elérni. A beépitett
teljesitmény ez dltal 2020-ra 29 szdzalékkal névekszik a 2010. évhez képest. A térpe
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vizerémdivek kiilonbézé fajtdi (pl. folyami duzzasztéban, meriilé generdtor, stb.) leginkdbb a
kistérségi energiaelldtdst tudndk elGsegiteni, a keletkezé megujuld energia leginkdbb lokdlis
szinten tudna leginkdbb hasznosulni. Oszténézni sziikséges a hdztartdsi méreti
kiserémdiiveket (pl. mikrohidro 5 — 100 kW, pikohidro 5 kW alatt). Mindezek mellett
hazdnkban lehetéség van mind vizszintkiilbnbségen alapuld, dtfolydsos turbinds, mind
energiatdrozoként létesitett vizenergia-termelésre.

Potencidl meghatdrozdsok forrdsai
2. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Szervezet Cim Meg!elenes
éve
MTA Energetikai Bizottsag A  hazai meguljulé energetikai 2003.
o o | potencial realis értékeinek kozelitd
MengJqu, Energetikai  Technoldgiak meghatarozasa 3 vizenergia
Albizottsag hasznositas teriiletén
MSZET kiadvany A vizenergia észak-alfoldi 2004.
hasznositdasa a multban és a
jovében
Magyar Tudomanyos Akadémia | Magyarorszag Megujuld 2006.
Energetikai Bizottsag Megujulé Energia | Energetikai Potencialja
Bizottsag
Magyar Tudomanyos Akadémia Megujulé energidk hasznositasa 2010.
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Magyarorszag megujuld energia 2010.
hasznositasi cselekvési terve
Magvar Enereia Hivatal Beszamolé a kotelezd atvételi 2011.
&Y g rendszer 2010. évi alakulasarol
e . , A megujuld energiaforrasok 2012.
Eurdpai Unié Délkelet Eurépa Program L g J E
kézikbnyve
Magyar Energia Hivatal Beszamolé a megujuld alapu és a 2012.
kapcsolt villamosenergia-termelés,
valamint a kotelez6 atvételi
rendszer 2011. évi alakulasarol

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Potencidl meghatdrozdsok
A vizenergia potencidl meghatarozasanak jo alapot biztositanak az MTA tanulmanyok:
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Természeti potencial: igaz, hogy hazank nem rendelkezik olyan foéldrajzi
lehetdségekkel és csapadék viszonyokkal, mint a szomszédos Ausztria, ennek ellenére
MTA kutatdsok bizonyitjak, hogy folydvizeink vizeré potencialja kb. 1.000 MW.
Midszaki potencial: a mlszaki potencidl felsé hatdra a természeti potencial. Ennek
elérése nem csak energetikai kérdés, hanem mas nemzetgazdasagi teriilet fejlesztése
is. Vizer6m{( nagy folydon akkor épiil, ha mds vizgazdalkodasi feladat is van (6ntdzés,
hajézas, hidépités, stb.).

Gazdasagi potencial: mivel nagy vizer6m{( épitése a hdrom nagy folydn nem vdrhatd,
az utdbbi két évben 1 MW feletti Uj Gizem sem épilt a kisebb folydkon, ezért inkabb

Ujabb torpék megjelenésére szamithatunk, igy a gazdasdagi potencidl varhatdan 55 és

az NCST-ben leirt 66 MW kozott fog kialakulni.

Vdltozdasok az NCST-hez képest

Az aldbbi tabldzatban Osszegydjtottik az NCST lezdrasat kovetd idbészak valtozasainak

adatait.

3. TABLAZAT: TERMELESI ADATOK

2010.
NCST Tény
MW GWh db MW GWh
1 MW alatti vizerém(i 3 5,4 9 2,15
67,23
1 MW - 10 MW koz6tti vizerémli 9 30,4 4 11,79
10 MW folotti vizerémd 39 158,2 2 39,4 121,07
Ebbdl szivattyus 0 0 0 0 0
Osszesen 51 194 15 53,34 188,3
2011.
NCST Tény
MW GWh db MW GWh
1 MW alatti vizerém(i 3 5,4 17 3,47
51,30
1 MW - 10 MW koz6tti vizerémdi 9 30,4 4 10,66
10 MW folotti vizeré6m 39 158,2 2 40,9 170,34
Ebbél szivattyus 0 0 0 0 0
Osszesen 51 194 23 55,03 | 221,64
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2012.
NCST Tény

MW GWh db MW GWh

1 MW alatti vizer6md 3 5,4 17 3,47
38,1

1 MW - 10 MW kozotti vizer6m 9 30,4 4 10,66
10 MW folotti vizer6md 39 158,2 2 40,9 175
Ebbél szivattyus 0 0 0 0 0
Osszesen 51 194 23 52,56 213,1

Forrds: terv: NCST;tény MEKH- Tiszaviz Vizer6mii Kft.

Az NCST 2014-ig nem tervezett beépitett villamos kapacitasbéviilést, de onnét évi kb. 3-4
MW bdéviléssel tervez. 2012 végére a beépitett villamos kapacitast mar 1 MW meghaladja a
terveket Ugy, hogy az éves 6sszes villamos energiatermelés mar eléri a 2017-re vart szintet.

Annak ellenére, hogy a vizenergia termelés rovidtavon el6re jelezhetd, tervezhets, az
évenkénti termelés nagyban fligg a vizjarastdl és a meteoroldgiai valtozdsoktdl. igy lehetett,
hogy allandd beépitett kapacitds mellett pl. 2009-r61 2010-re a Kiskorei és Tiszaloki
vizerémlvek villamosenergia-termelése jelent6s mértékben, mintegy 27szazalékkal esett
vissza. Ugyanakkor pedig 2010-r6l 2011-re 40 szazalékkal né6tt a termelés. (2011-ben 32
napot, 2010-ben 128 napot, 2012-ben allt az eré6md.)

Az energiatermelés lehetbségei

1. ABRA: A 100 KW-NAL MAGASABB BEEPITETT VILLAMOS TELJESITOKEPESSEGU
MAGYARORSZAGI ViZEROMUVEK

. : e
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Az dbrdn a 2012-es évben termel6 100 kW beépitett villamos kapacitas feletti vizerémUvek
lathatdak. A hegyeshalmi, a kdrmendi és a fels6dobszai erémivek 2011-ben kikeriiltek a KAT
rendszerbdl, ezért jelzésik mas. (Pont nélkili jelzések) A Harmaskoroson megvaldsitott
békésszentandrdsi er6mi{ még nem kezdte meg az lzemszerl termelését, ezért a jeldlése

eltér a tobbiekétdl. (Tlz6pont.) A térkép az alapadatokkal az aldbbi linken megtaldlhato:
http://goo.gl/maps/sXXbX)

Megel6z6 tanulmanyok (pl.: MTA) bemutattdk hazank vizeré készletét. A mez6gazdasagi,
természetvédelmi és vizligyi szempontokat (duzzasztémdivek, o6nt6z6 rendszerek)
O0sszehangolva tobb helyen lehetne (akar torpe) erémlvet létesiteni, és ezzel a
vizerGkészletet jobban kihasznalni.

4. TABLAZAT: FOLYOVIZEINK KIAKNAZHATO ES KIAKNAZOTT TELIESITMENYE

Kiaknazhato villamos Kiaknazott villamos )

Folyé teljesitmény teljesitmény Hasznositasi arany
MW MW %
Duna 707 2 0
Tisza 99 0 20
Dréva 38 0 5
Egyéb 14 =
Osszesen 989 56 p

Forrds: MT- Megujulé energidk hasznositdasa

»Az orszagban tobb helye van mar jelenleg is duzzasztas. ElsGsorban a jelenlegi
duzzasztémliveknél, ipari vizek visszavezetésénél, tarozéknal érdemes az energiatermelés
lehetdségét is megvizsgalni, hiszen ilyen helyeken tobbnyire adott az infrastrukturdlis hattér,
azaz minimalis koltséggel és épitészeti munkaval lehet eredményt elérni.” - vizenergia
hasznositds Magyarorszdgon

»A hazai lehet8ségek — az esésmagassagokat figyelembe véve — mind kisesésliek, hiszen a
létrehozhatd szintkiilonbségek a 10-15 métert sehol sem haladjak meg. Célszer(i azonban a
teljesit6képesség szerint sorolni az erémdveket, figyelemmel az 4j , vagy még hazankban
nem alkalmazott mddszerekre is és meg kell jeleniteni azokat az lehet6ségeket is, melyek bar
nem szdmitanak megujulé energidnak, de vizb6l termelnek energiat. Ezen rendszerek
technoldgiai tamogatast adhatnak a folydkon megvaldsithatd  projektekhez.”-
http://klima.kvvm.hu/documents/14/NES_minimegujulo.pdf

igy az alabbi kategdridkat kiildnbdztethetiink meg:
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I. kategdriaba sorolhaték az 10 MW folétti (folyami) erémiivek, mert ezek
teljesitményilik miatt orszagos jelent6ségliek. (Adonyi és fajszi dunai er6mire mar
késziltek tanulmanyok.)

e |l. kategoriaba sorolhatdk a 1-10 MW teljesitménytartomdanyba esé erémdlvek vagy a
még kihasznalatlan lehetGségek. Ide sorolhatd a meglévé kisviz-er6miivek egy része,
vagy mint lehet&ség, néhany nyugat-dundntuli vizfolyas vagy az alfoldi fécsatornak.
Pl. @ Maros vagy a KO&rosok vizkészletét ilyen méretl erémlivekkel lehetne
hasznositani.

e |ll. kategdriaba a 1 MW alatti lehetGségeket soroljuk, amelyekre szamos példa van a
magyar gyakorlatban. llyen Gj példa a Mura partjan, Totszerdahelyen épilt 10 kWh
teljesitmény atfolyds rendszerd Uszé kiseré6md.

e |V. kategoriaba sorolhatjuk azokat a nem megujuld energiat termeld vizerémdveket,
melyek a nagyobb h&er6miivekbe (Tisza, Dunamenti, Paks) épithet6 rekuperacios
turbinak.

e V. kategdriaba sorolhatjuk a szivattyus tarozés erémiiveket, amelyek szintén nem

tekinthet6ek megujuld energiaforrasnak. Nemzetkozi tapasztalatok alapjan gazdasagi

szempontbdl legel6nydsebben alkalmazhatd egyfokozatly reverzibilis szivattyu
turbindk szerkesztési esése 60 és 800 m kozotti, a gépegység teljesitmények 50 és

420 MW kozottiek. (Tanulmanyok szilettek a prédikaldszéki, recski, simai, matrai

zart, illetve nyitott lehetGségekre.)

Az Uj beruhdzasok lehet6sége mellett megemlithetjiik, hogy a nagy erémiveknél figyelmet
forditottak a karbantartasokra és felljitasokra az el6z6 években. Az adatfelméréseken
folytatott megbeszéléseinken tajékoztattak bennilinket, hogy a feldjitdsoknak kdszonhetben
2030-ig a meglévo kapacitdsok mikodése miszakilag biztositott.

Beruhdzdsi tdmogatdsok - pdlydzati (6szténz6) rendszerek

Beruhazas tamogatasként a KEOP/Uj Széchényi terv (és ennek tiikdrpalydzata a KMOP),
valamint mds unids forrasu orszagos, vagy regiondlis palyazati lehet6ség all a beruhazdk
rendelkezésére. Ujabb palyazati lehetéségek megnyitdsa (lekotott, de fel nem hasznalt
forrasok felszabaditasa, vagy atcsoportositasa nélkiil) mar csak a 2014-t6l induld Uj eu-s
pénziigyi ciklusban varhatéak. (2013-ban az Uj Széchényi tervben 2 pdlydzatot nyujtottak
be.)

Aramdtvétel szabdlyozdsa

M(ikodési tamogatdsként az Uj METAR rendszer bevezetéséig a jelenlegi KAT rendszer érhet6
el.

A tdmogatasi rendszer megkilonbozteti az 5 MW alatti és feletti vizerém(veket. 5 MW
feletti kapacitas esetén ugyanis az atvételi ar ,piaci alapon”, alacsonyabb szinten keriilt
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meghatarozasra, mint ennél kisebb vizerémivekre vonatkozéan, igy az 5 MW feletti
vizer6mivek mar nem részesiilnek ,tdmogatdsban”.

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet

e A megujuld energiaforrasbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezé
atvételi arai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 2. pontjdban meghatarozott bazisarakon alapulnak, ha vizerémd
esetén 5 MW-nal nem nagyobb névleges teljesit6képességli. (2013-ban 35,96 Ft/kWh
— csUcs id6szak, 32,18 Ft/kWh — volgy idGszakban, 13,13 Ft/kWh mélyvolgy idGszak. )

e A meguljuld energiaforrasbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezd
atvételi arai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 4. pontjdban meghatdrozott bazisarakon alapulnak, ha 5 MW-nal
nagyobb névleges teljesit6képességl vizer6miben torténik. (2013-ban 22,36 Ft/kWh
— csucs id6szak, 14,31 Ft/kWh — volgy- és mélyvolgy id&szak. )

e 2008-tdl a villamos energiadrdl sz6ld 2007. évi LXXXVI torvény, valamint az annak
végrehajtasardl szél6 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet bevezette a haztartasi méret(i
kiserém{i (a tovabbiakban: HMKE) fogalmat. HMKE-nek minésil az a villamosenergia-
termel6 berendezés, amelyre az alabbiak jellemz6k:

o kozcélu kisfesziiltségli halézathoz, illetve kisfesziiltségli magdn- vagy
0sszekotd vezeték haldzatra csatlakozik,

o er6mlivi névleges teljesit6képessége nem haladja meg a felhaszndld
rendelkezésre all6 teljesitményének mértékét,

o maximum 50 kVA eré6mlvi névleges teljesitGképességli.

A villamosenergia-forgalom mérése specialis, fazisonkénti mérémi(ives elektronikus
fogyasztasmérdvel valdsul meg, amelybél az elszamoldsi idészakban iranyonként
kiolvashaté a vételezett, illetve a halézatba betdplalt villamos energia mennyisége. A
szaldéképzés csak a forgalomaranyos (kWh alapu) dijak utan fizetendé Gsszegeket
érinti, a nem forgalomardanyos (éves dijak) ettél fliggetlenil keriilnek elszamolasra.

Vdrhato beruhdzoi kér

A vizenergia termelés gazdasagi belépési kiiszobe magas, ezért itt a hosszi tavu (és mas
gazdasagi szempontot is figyelembe vevd) befekteték részvételére szamithatunk. Az allam
Osszekotheti pl. a mez6gazdasagi fejlesztéseket a vizenergia termelés szinergidival. Folydviz
megfelel6 mennyiséget helyben megtermelni (Tdtszerdahelyi projekt.) A lakossagi
befektetési kedv megjelenése esetleg haztartdsi méret(i projektekben varhato.
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5. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOK

Allam X
Onkormanyzatok, allami intézmények X
Szakmai/pénzigyi befektet6k X

Villalkozasok

Lakossag

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Ténymegadllapitdsok
Erémdvi oldalon a projektfejlesztések lelassultak. A tanulmdny lezardsdig 2013-ban Uj
engedély kérelmet nem nyujtottak be. ( Mar 2012-ben sem.)
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Geotermia
NCST alapdllapota

Geotermikus energia vonatkozdsdban Magyarorszdgon a geotermikus gradiens jelentésen
meghaladja a vildgdtlagot, ami az orszdg egyik természeti kincse. A fenntarthaté eréforrds
gazddlkoddssal ésszhangban az uj kapacitdsok kialakitdsa sordn kiilénés figyelmet kell
forditani ezen természeti kincsiink megérzésére, dltaldban a visszasajtoldst vagy a megfelelé
célu tovdbbhasznositdst teszi sziikségessé. Jelentls potencidl rejtézik a geotermikus energia
héellatasban térténd szerepének névelésében, ami Magyarorszagon bizonyos teriileteken (pl.
kertészetek) mdr jelenleg is elterjedt fiitési modozat. A geotermikus energia esetében a
kutlétesités és visszasajtolds (amely nem minden esetben lenne indokolt) k6zvetlen kéltségén
kiviil a hdéelldtdsi és elosztdsi rendszer kiépitésének rdforditdsai miatt a legjelentésebb
korldtozo tényezét a finanszirozds biztositdsa jelenti.

A geotermikus energia vonatkozdsdban a magyar geotermikus gradiens kézel mdsfélszerese
a vildgdtlagnak, ami az orszdg egyik természeti kincse. A fenntarthatd erdforrds
gazddlkoddssal ésszhangban az uj kapacitdsok kialakitdsa sordn kiilonés figyelmet kell
forditani ezen eréforrds megdérzésére, ami dltaldban a visszasajtolds teszi sziikségessé.

A geotermikus energia héelldtdsra térténé hasznositdsa konkrét esetben lehet épiiletfiités,
haszndlati melegviz-szolgdltatds, fiird6k viz- és héellatdsa, liveghdzak héelldtdsa stb. Egy-egy
beruhdzdsndl a minél komplexebb héhasznositds kivdnatos. A célok kézétt az épliletek
héelldtdsa kiemelt feladatot képez.

A termdlkutak viz- és hételjesitménye nagyobb épliletegyiittesek elldtdsdt és kisebb-nagyobb
telepiilések tdvhéelldtdsat teszi lehetévé. A kévetkezd id6szakban, elsésorban a meglévé
termdlenergia kapacitdsok gazdasdgos felhaszndldsdra kell fokuszdlni. Kiilbnésen azokon a
teriileteken, ahol a héigény fenndll és kedvezéek a geoldgiai adottsdgok, uj kutak is
létesithetbek. Szadmos meglévd kut esetében hidnyzik a raciondlis és optimdlis hasznositdst
biztositd szemlélet.

Fentiek alapjan a geotermikus energia tervezett felhaszndldsa elsésorban héenergia
elédllitdsat szolgdlhatja (tavfiités, kézintézmények, Snkormdnyzatok tulajdondban Iévé
lakdéépliletek fiitése, kertészetek stb.). A meglévé magas bdzisrdl kiindulva 2020-ra tébb mint
hdromszorosdra néhet a geotermikus energia fiitési célu hasznositdsa. Ennek egyik eleme a
gyogyturisztikai lehetéségekkel kombindlt fiirdérekonstrukcios és -fejlesztési program. A
kézvetlen héhasznositds mellett vdarhatéan 2020-ig megjelenik a geotermikus dsvdnykincs
villamosenergia-termelésre térténd hasznositdsa is, mintegy 57 MWe beépitett
teljesitménnyel.
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Hdszivattyu
Ez Magyarorszdgon az egyik legszélesebb kérben alkalmazhaté megujuld energiaforrds tipus.

Egyrészrél univerzdlisan hasznosithatd fltésre- és hiitésre, mdsrészrél beépitett, urbanizalt
teriileteken is jol alkalmazhato. A hdészivattyd alkalmas eszkéz a féldhé (talajhd,
hidrotermikus energia és légtermikus energia) hasznositdsdra, ami az orszdgban szinte
mindenhol, bdr alacsony hémérsékleten, de rendelkezésre dll. A foldhé hasznositdsa
jelentésen bdvithetd decentralizdltan kiilénésen csalddi hdzas kdrnyezetben, a természeti
adottsdgokbdl adddo korlatok nélkiil. Ebbél adéddan a hészivattyuk teriiletén gyors fejlédés
vdrhato, a beépitett teljesitmény 2020-ra a jelenlegi érték harmincnyolcszorosdra
névekedhet.

A hiités - mint 6ndllo ipardg - a kévetkezé években egyre nagyobb szerepet fog jdtszani,
emiatt a hészivattyus hiités névekedése vdrhato.

Potencial meghatdrozdsok forrdsai
6. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Szervezet Cim Meg!elenes
eve
Magyar Tudomanyos Akadémia Magyarorszag Megujuld
Energetikai Bizottsdg Megujuld Energia | Energetikai Potencialja 2006.
Bizottsag
Magyar Tudomanyos Akadémia Megujuld energiak hasznositasa 2010.
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Magyarorszag megujulc energia 2010.

hasznositasi cselekvési terve

Beszamolo a kotelezd atvételi
Magyar Energia Hivatal , . . 2011.
&Y g rendszer 2010. évi alakulasarol

MAHOSZ Potencial kalkuldcidk 2020-ig 2012.

Akcioterv az alacsony entalpiaju
geotermikus energia

NKEK . ) o 2012.
felhasznaldsnak népszerdsitésére

2020-ig Magyarorszagon

Nemzeti Energiastratégia

Készletgazddlkodasi és hasznositasi
MFGI cselekvési terv 2012.

Asvanyi nyersanyag gazdalkodasi és
hasznositasi terv
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NFM Nemzeti energiastratégia 2012.

A megujuld energiaforrasok

Eurdpai Unié Délkelet Eurépa Program o 2012.
P P & kézikdonyve
Beszamolé a megujuld alapu és a
oy kapcsolt villamosenergia-termelés
Magyar Energia Hivatal . .. o 2 e 1 ’ 2012.
&Y gla nv valamint a kotelez§ atvételi

rendszer 2011. évi alakuldsardl

Miegyetem Mesterséges foldh6rendszerek 2012.

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Potencidl meghatdrozdsok

A geotermdlis energia az egyetlen olyan megujuld energiafajta, ahol torvényi szinten tortént
mar potencidlra vonatkozd definidlds. Mivel a fogalomtar ebben az esetben részben a
torvényben rogzitett, részben nem rogzitett (de igy is arra az alapra épdl), igy itt is a szakma
meghatdarozasait hasznaljuk.

»A geotermikus vagyonon belll két f6 kategoériat kilonboztethetliink meg, melyek nemcsak a
mélységtartomany tekintetében, hanem a kitermelési és hasznositasi technoldgia, valamint
az utdn poétlédas szempontjdbdl is kilonboznek: a tipikusan hdszivattylval hasznosithaté
sekély-geotermikus energia (0-150 m) és a hagyomanyos, féleg fluidumbanydszathoz
kothet6  mély-geotermikus  energia  (0-10 km).”  Asvdnyvagyon-hasznositdsi  és
készletgazddlkoddsi Cselekvési Terv

e Foldtani vagyon: Magyarorszag foldtani vagyona alatt a 0-10 km mélységtartomany
teljes hétartalmat értjiik (k6zetvaz + fluidum). Ertéke 375 000 EJ, melybdl a sekély-
geotermia foldtani készlete 140 EJ.

e Kitermelhet6 vagyon: A Banyatorvény definicidjanak megfelelé kitermelheté vagyon
nem értelmezheté a geotermikaban, mivel még nincs kijelolt banyatelek, azaz
geotermikus véddidom.

e Redlis éves kapacitas:

o Max. 150 méter mélységli talajszondakkal redlisan kitermelhet6 f(itési / h(itési
célu hé teljesitmény—évente realisan kitermelhetd vagyon 18,3 PJ/év

o Viztermel§ kutakkal realisan kitermelhet6 fitési / h(itési céli hé teljesitmény
1,8 PJ/év

o Sekély talajkollektorokkal (0—4 m) readlisan kitermelhetd fiitési / h(tési célu
hételjesitmény  —évente  redlisan  kitermelheté  vagyon  (CORINE
felszinhasznalati térkép alapjan szamolt hatéarérték) 3,1 PJ/év

o Mély-geotermikus potencial 30 PJ/év
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A redlisan kiakndzhaté mély-geotermikus potencial becslés szerint 30 PJ/év, mig a jelenlegi
felhaszndlds nem éri el a 4,5 PJ/év-et. A foldhGszivattylzas az utdbbi években csaladi
hazaknal, tarsashazaknal kereskedelmi egységeknél, és nagyobb irodaépiileteknél is terjedni
kezdett. A becsult 23,2 PJ/év sekély-geotermikus potencidl helyett a jelenlegi felhasznalas
0,25 PJ/év, de a novekedés sebessége is messze elmarad a legtobb eurdpai orszagétdl.

A geotermikus energia korlatozottan megujuldnak tekinthet6é (kitermelési technoldgia -
mélységtartomany, vdltakozd flités-h(itési mdd, visszasajtolds - fliggvényében valtozd),
viszont tdrolt hé formajdban hatalmas, évszdzadok alatt kitermelhetdé készletekkel
rendelkezink.

Vdltozdsok az NCST-hez képest
Az aldbbi tablazatban 0Osszegydjtottiik az NCST lezdrasat kovet6 id&szak valtozdsainak

adatait. Geotermikus energidbdl szarmazé villamos energiat nem tervezett 2010-2012-es
id&szakra az NCST. Nem is telepiilt még villamosenergia-termel6 egység hazankban, ezért az
aramtermelést nem jelenitettik meg a tablazatban.

7. TABLAZAT: TERMELESI ADATOK

2010.
NCST Tény
ktoe ktoe
Geotermia 101
Hdészivattyu 6
Osszesen 107
2011.
NCST Tény
ktoe ktoe
Geotermia 108
Hdészivattyu 7
Osszesen 115
2012.
NCST Tény
ktoe ktoe
Geotermia 120 107,5
Hdszivattyu 8 6
Osszesen 128 113,5

Forrds: MEKH
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Az el6z6 évekre nincs megbizhatd adat. Az MFGI adatai viszont nincsenek mesze a
tervszamoktdl. A geotermia esetén ebben az id&szakban évi kb. 10 szazalékos novekedéssel
szamol a Cselekvési Terv, mig a hészivattyu elterjedését évi 1 ktoe-ben prognosztizalja.
Geotermidban a nagy valtozas 2015-t6l varhatd a tervek szerint, mivel abban az évben lesz
egy 32 szazalékos kiemelkedd novekedés. (Ugy, hogy mar 2013-tél villamos
energiatermeléssel is szamol a dokumentdcié.) A hdszivattyuk esetében a tervek szerint ez az
ugrds hamarabb, 2013 és 2014 kozott torténik meg, ahol a termelt mennyiség tobb, mint
100 szazalékkal né.

Az energiatermelés lehetdségei

,Magyarorszag és tdgabb kdrnyezete, a Pannon-medence természeti adottsagai kedvezéek a
geotermikus energia hasznositdsara. A vilag- és kontinens atlagot meghaladd a természetes
foldi héaram (h&aram-s(iriség) és a geotermikus hdlépcsé (geotermikus gradiens). A
hémérséklet mélységgel torténd emelkedése az orszag jelentds részén ~ 45-50°C/km. igy
500 m mélységben az atlaghémérséklet mar 35-40°C, 1000 m-ben 55-60°C, 2000 m
mélységben pedig 100-110°C, a melegebb teriileteken akar 120-130°C lehet. A felszin alatt
tobb km mélységig megtaldlhatd tormelékes Uledékekb6l (homok, homokks) vagy
repedezett mészk6bdl, dolomitbdl az orszag teriiletének tobb mint 70szazalék-an minimum
30°C-os termdlviz feltarhatd.”- Készletgazddlkoddsi és hasznositdsi cselekvési terv, Asvdnyi
nyersanyag gazddlkoddsi és hasznositdsi terv

3. ABRA: A 4-150 METERES TERRESZ BECSULT HOTARTALMA (GJ/M2) A

REMENYBELI TERULETEKKEL (I.: KEDVEZO I1.: KEVESBE KEDVEZO)
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4. ABRA: A PANNONIAI KEPZODMENYEK MOZGATHATO Viz ALTAL KEPVISELT
BECSULT HOTARTALMA (GJ/M2) A REMENYBELI TERULETEKKEL
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5. ABRA: A PRE-PANNONIAI BAZISKEPZODMENYEKBEN ES A KARSZTOS
ALAPHEGYSEGBEN A MOZGATHATO Viz ALTAL KEPVISELT BECSULT
HOTARTALOM (GJ/M2) A REMENYBELI teriiletekkel
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Forrds: Készletgazddlkoddsi és hasznositdsi cselekvési terv

Villamosenergia-termelés

A technoldgia magas koltsége miatt geotermikus aramtermelésnek ott lehet létjogosultsaga,
ahol a geotermikus energiaforras nagyobb hépiacoktdl (példaul a varosok) tavolabb esik. A
villamosaram-termelés szempontjabdl a els6sorban az DK-AIfold, illetve Dél-Ny-Dunantul
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terliletén lehetséges. A gazdasdgos aramtermeléshez sziikséges hémérsékletet és hozamot
atlagosan 2,5 km-nél mélyebb taroldk biztosithatjak, ezekre kisméretld kett6s kozegl
erédmiivek telepithet6k. ,Magyarorszag zart, vizkészlet nélkili medencealjzatanak
geotermikus vagyona az EGS-technolégidval termelhetd ki.” Magyar Bdnydszati és Féldtani
Hivatal. (,Az EGS-technolégia lényege, hogy néhdny kilométeres mélységben -
megkdzelitéleg a 200°C-os k&zeth6mérséklet szintjén — repedésrendszert alakitanak ki
h&cserélének tobbnyire a meglévd repedésrendszer bdévitésével. Cirkuldcids rendszert
alkotva, betdplald kutakon a felszinrél valamilyen fluidumot (f6ként vizet) juttatnak ide a
kornyezet tobblet h6jének felvételére, majd kitermel6 kutakkal a felszinre emelik és felszini
hasznositd egységekben nyerik ki energidjat.” Mesterséges féldh6-rendszerek) Bar szamos
kilonboz6é fazisba eljutott terv készilt, geotermikus forrasbdl térténé elektromosaram-
termelés jelenleg még nem folyik Magyarorszagon. Jelenleg a 2500 m alatti
mélységtartomanybdl torténd termelés csak koncesszid alapjan lehetséges, az elsé
koncesszids palyazatok el6készitése zajlik.

Geotermikus héhasznositds

A geotermikus energia mez6gazdasagi célu felhasznaldsdban a vildg élmezényében vagyunk.
»A rendelkezésre 3all6 hélépcsS kihasznaldsat jelentGsen javitani lehet. A visszasajtolas
megoldasa hosszitavon nem kikertlhet6.” Energiastratégia és dsvdnyvagyon készletezés.
Magyarorszdgon ,40 telepiilésen tobb mint 9000 lakast flitenek geotermikus energidval,
amelynek 80 szdzaléka a tavflitérendszerekben, 20 szazaléka egyedi flitérendszerekben
hasznosul. Tovabbi Uj tavfiitérendszerrel jellemzéen legaldbb 15-25TJ/év (0,015—
0,025 PJ/év) geotermikus energiat lehet hasznositani.” IX. Geotermikus Konferencia

Hészivattyus (sekélymélységli) h6hasznositds

A geotermikus h6 hasznositasa dont6en (nyilt vagy zart rendszer(i) folyadékdramlashoz
kotddik akar termalviz-hasznositasrél, akar repedezett kézetbdl folyadékcirkulaltatassal valé
hétermelésr6l van szd. A sekély-geotermikus készlet hasznositdsa kisebb mértékd
folyadékdramldssal, vagy folyadékdramlds nélkil, tisztdn h6évezetés utjan is lehetséges. Ezt
lehet kihasznalni a hészivattyukkal. A geotermikus energia h@szivattyaval torténé (nemcsak
flitési, hanem hdtési céll) alkalmazasa az egyik legszélesebb koérben alkalmazhaté megujulé
energiaforras.

A foldhészivattyds technolégia mara egy kiforrott technoldgidava valt. Kereskedelemi
forgalomban a rendszer valamennyi fontos eleme (talajszonda és talajkollektor-csovek,
hdszivattyuk, szabdlyzok, falflités, stb.) viszonylag nagy vdlasztékban kaphatd, és tobb
tervezd és kivitelezé vallalkozas is dolgozik az orszagban. A kezdetekhez képest lassabb, de
még mindig folyamatos technoldgiai fejlédés az alabbi fébb teriileteken folyik: hészivattyuk
hatdsfokanak javitdsa és ezzel parhuzamosan a gazdasdgos hatasfokkal elérhetd f(itési
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hémérséklet emelése (50-55°C); nagyobb teljesitményl, specidlis talajh6cserélék
kifejlesztése; mas megujuld energiaforrasokkal (tipikusan napenergia) valé 6sszekapcsolas és
a szezonalis hétarolas megvaldsitdsa.

A szakszovetség véleménye alapjan a tervezett novekedés elérhet6, amennyiben 2020-ig
atlag 10 kWt teljesitményld kisméretli hdszivattyabdl 20 000 db, atlag 400 kWt
teljesitményl nagyméretl hészivattyuls rendszerbdl 1000 db telepitése, vagy ugyancsak kis-,
és nagyméretl rendszerek mas aranya Gizembe helyezése megtorténik hazankban.

Altaldnos elterjedés lehetdségei

A jov6ben fokozottan torekedni kell a mind teljesebb hékihasznaldsra: a geotermikus
villamosenergia-termelés mellett egyéb kozvetlen hasznositdsi modok mind szélesebb kord
alkalmazasaval, a kaszkddrendszer alacsonyabb hémeérsékletek felé kiterjesztésére a
varhatdan egyre jobb hatasfokd hdészivattyldzds, mind szélesebb korl alkalmazasaval (pl.
furd6k elfolyé vize, felszini vizekben rejlé lehetéségek stb.), a termalvizzel egyitt kitermelt
éghetd gazok (metan) minél teljesebb, de a folosleges vizkiemelést mell6z6, hasznositasara
(mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagossagi megfontoldsok alapjan). A fenntarthatd
mikodéshez alapvet6 kérdés a visszasajtolds (visszatdplalds) kérdésének megolddsa és
kovetkezetes megvaldsitdasa mind kutatasi—technikai—technolégiai, kornyezetvédelmi, mind
jogi, mind gazdasagi—tamogatdsi oldalrdl. A termeld és visszasajtold technoldgiak fejlesztése
a cél, illetve a megfelel6 kutfej és cs6vezeték tervezés a termal energia szallitasi veszteség

csOokkentésére, és a korrozio és vizkdkivalas kezelésére.

Pdlydzati (6szténz8) rendszerek
Jelenleg kétféle tamogatdsi rendszert tudnak igénybe venni a projektek:

e beruhazasi

o és mikodési tdmogatast.
Beruhazas tamogatasként a KEOP/Uj Széchényi terv (és ennek tiikdrpalydzata a KMOP),
valamint mds unids forrdsu orszagos, vagy regiondlis palyazati lehetdség all a beruhazék
rendelkezésére. Ujabb palyazati lehetSségek megnyitdsa (lekotott, de fel nem hasznalt
forrasok felszabaditdsa, vagy atcsoportositasa nélkiil) mar csak a 2014-t6l induld Uj eu-s
pénziigyi ciklusban varhatdéak. (2013-ban az Uj Széchényi tervben 2 pdlydzatot nyujtottak
be.)

Aramdtvétel szabdlyozdsa / Aramvételi lehetbség

Jelenleg még nincs aramtermel6 egység.

Viszont a hdszivattyuk hasznalatdaban specidlis aramvételi lehet&séget talalunk. A jogi
szabdlyozasban szadmos torvény és rendelet biztositja a hdészivattyds rendszerek
telepitésének, lizemeltetésének keretrendszerét, csakugy, mint a tdmogatasi programokat.
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»,2010-ben strukturalt kritérium rendszer késziilt a hdszivattyukrdl, ami lehet6vé tette
tdmogatasukat az Uzemeltetés soran. Két dramtarifa rendszer kerilt kialakitasra a
hdszivattyuk kedvezményes elektromos aram ellatasara. A ,H” tarifa nemzeti szinten,
miniszteri rendelet alapjan a f(tési idényben all rendelkezésre a h@szivattyds rendszert
Uzemeltet6k szamara. A ,Geo” tarifat két aramszolgaltaté, az ELMUS és az EMASZ
dnkéntesen vezette be Budapest, illetve Eszak-Magyarorszag teriiletén.” AKCIOTERV az
alacsony entalpidju geotermikus energia felhaszndldsdnak népszer(sitésére 2020-ig
Magyarorszagon

Vdrhato beruhdzoi kér

A geotermilis villamos és/vagy hétermelés gazdasagi belépési kiiszobe magas, ezért itt az
Onkormanyzatok és hosszi tavu (és mds gazdasagi szempontot is figyelembe vevd)
befektet6k részvételére szamithatunk. Sekélyebb héforrds felhaszndldsa kombindlhatd lehet
ipari és mez&gazdasagi vallalkozasok részére. A hszivattyus rendszerek elterjedése lakossagi
és intézményi terileteken varhata.

8. TABLAZAT: FOLDHO BAZISUNK FELHASZNALOI KORE

Varhato aktivitas | Varhatd aktivitas
Befektetdi kor _ _
Geotermalis Hdszivattyus

Allam

Onkormanyzatok, allami intézmények X X
Szakmai/pénziigyi befekteték X

Vallalkozasok X
Lakossag X

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Ténymegadllapitdasok

Engedélyezés:

Jelenleg a felszin kozeli, 20 méter mélységet el nem érd zart, vizszintes talajkollektorok nem
engedély és bejelentés kotelesek. A mélyfurasos talajszondas rendszerek engedélyeztetése
sem torténik meg vélhet6en minden alkalommal, mivel a beruhazdk tartanak az esetleges
nyilvantartdsba vételt6l, megaddztatasuktdl. Ezaltal nincs egységes adatbdzis a
hészivattyukrdl és ez tobb zavart okozhat, Ugy mint példaul a 2020-as célok eléréséhez
szlikséges monitoring, vagy a technoldgia széles kor( elterjesztésiikben.

Minden hdszivattyds rendszer esetében javasolt legaldbb a bejelentési kotelezettség
altaldnos érvénylivé tétele. Ehhez javasolt az illetékes hatdsag megfelel§ informatikai és
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személyi feltételeinek biztositasa, hogy a beérkezé adatok megfelel6 feldolgozasa,
kiértékelése biztositott legyen. A hdészivattylds technoldgia engedélyeztetési eljdrasaban
javasolt, hogy vegyék figyelembe a beruhazas hatasteriletét, azok egymasra hatdsat.

Képzési javaslatok:

A szakszovetség mind az OKJ tipusu képzésbe, mind a fels6foku oktatasba erésiteni szeretné
a technoldgia oktatasat és a képesitések megszerzését. Ezzel magasabb szakmai szintre
helyezhet6 a kivitelezés, megvaldsitds, valamint a képzet (nyilvantartott) szakszolgalattdl
pontosabb piaci adatok gydjthetdk be.
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Napenergia
NCST alapdllapota

Napenergia vonatkozdsdban az elvi potencidl tébb tizezer MW teljesitmény lehet, a
legjelentdsebb korldtozd tényez6 a berendezések magas drdhoz kapcsoléddéan a
rendelkezésre dll6 tdmogatdsi keretek. Mindazondltal a magyarorszdgi napsiitéses ordk
szamdt tekintve a termikus napenergia-hasznositds a kifejlett technoldgia révén igen jo
eszk6z a megujulé energiaforrdsok elterjesztésében, a fotovoltaikus napenergia esetén a
felgyorsult gyakorlatorientdlt kutatds-fejlesztési munkdk és révid idén beliil vdrhatd
eredmények versenyképes rendszerek terjedését teszik lehetévé.

A napenergia aktiv hasznositdsdnak két modja: a napenergia termikus hasznositdsa illetve a
napenergia villamos energia-termelés célu hasznositdsa. A napenergia termikus
hasznositdsdnak elterjedt és jellegzetes eszkbzei az épliletek besugdrzott feliiletére (tetére)
szerelt napkollektorok. Tekintettel arra, hogy hazdnkban az eddig felszerelt napkollektorok
feliilete csak téredéke a napkollektorok telepitésére hazdnkban alkalmasnak tartott
feliiletnek, jelentés mértéki fejlesztés vdarhatd ezen a teriileten. A termikus napenergia-
hasznositéo berendezések leggazdasdgosabban haszndlati meleg viz (HMV) elédllitdsra
alkalmasak, éves dtlagban 30-50%-os hatdsfokkal hasznositjdk a napenergidat. A legnagyobb
besugdrzdsi id6szakban a szezondlis hasznositds hatdsfoka elérheti a 90%-ot is, ezért a
szezondlisan lzemelS létesitményekben a legjobbak az alkalmazds lehetéségei (melegviz-
eléadllitds, medence-fiités). Azonban a komplex (melegviz-elGdllitds, fiitésrdsegités, megujulé
energiaforrdsok kombindldsa) termikus hasznositds egész évben hatékonyan miikédé
energiaforrds lehet. A ma haszndlatos napenergia-hasznosité technoldgidk éves dtlagos
héenergia-hozama Magyarorszdgon mintegy 1500 MJ/m?, ebbél az ét legmelegebb hénap
(mdjus—szeptember) alatt hasznosithaté 1080—-1260 MJ/m”. A napkollektoros rendszerekben
jelentés szerepe van az energiatdroloknak. Az energia tdroldsa jellemzéen hészigetelt
tdroléban meleg viz formdjdban valdésul meg.

Magyarorszdgon a meglévé tdvhdszolgdltatd rendszerek jelentés hdnyaddt ki lehetne
egésziteni napkollektoros HMV elddllité alrendszerekkel. Ezek nydri lizemben, jelentds
energia megtakaritds mellett, képesek lennének kielégiteni az elldtott lakdtelepek meleg-viz
igényét. Egyuttal lehetdséget adndnak a teljes rendszert elldté hagyomdnyos energia bdzisu
fltémdi nyari ledllitasdra, komfortcsékkenés nélkiil.

Villamos energia tekintetében az egyik irdnyzatot a fotovillamos napelemek jelentik, amelyek
a napsugdrzdst kézvetleniil alakitjdk dat villamos energidvd. A mdsik iranyzatot a kiilbnbéz6
naphdéerémlivek képviselik, amelyek a hagyomdnyos héerémiivek h6—mechanikai energia
dtalakitds termodinamikai kérfolyamatdn alapulnak.

A fotovillamos napelemek hasznositdsa az utobbi idében vildgszerte intenziv fejlédési pdlyadt
kévetett, mig a hazai beépitett fotovillamos kapacitds mértéke nagyon alacsony. A szdmitott
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hazai elméleti potencidl jelentés névekedést tesz lehetévé, azonban a teriilet fejlesztésénél,
figyelembe kell venni a technikai és gazdasdgi potencidl korldtozo tényezdit, és a komparativ
elényéket/hdtranyokat mds megujulé energiat elédllité technoldgidkkal szemben. A
napenergia hasznositds teriiletén a kévetkez6 években vdrhatd, hogy a technoldgiai fejlédés
eredményeképpen a berendezések dra csbkken, teljesitményiik és hatdsfokuk névekszik,
ezdltal a fotovoltaikus rendszerek egyre versenyképesebb piaci termékké vdlnak.

A termikus napenergia-hasznositds teriiletén leginkdbb a csalddi hdzas, a k6zintézmények, és
o6nkormdnyzati létesitmények meleg vizellatdsa, a fotovoltaikus napelem-rendszerek
tekintetében a kettds hasznositds fog leginkdabb elényt élvezni, azaz a legfontosabb cél a
sajdt energiatermelés, amelyet a tébblet zéldenergia értékesités egészithet ki. A fotovillamos
eljidrds a jévében is elsésorban a villamos energidval el nem ldtott teriiletek (orszdgutak,
tanydk) ellatdsaban jdtszhat szerepet, mert itt a napelemes autoném dramforrds
Osszességében olcsobb lehet, mint a hdldzati csatlakozds kiépitése. Ezzel pdrhuzamosan a PV
rendszerek drdnak csékkenésével megjelenhetnek Magyarorszdgon az elsé naperémdivek is.

Potencidl meghatdrozdsok forrdsai
9. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Szervezet Cim Meg!elenes
éve

Magyar Tudomanyos Akadémia Energetikai | Magyarorszdg MegUjuld Energetikai 5006

Bizottsag MegUjuld Energia Bizottsag Potencialja ’
Magyar fotovillamos (napenergia

Nemzeti Kutatdsi és Fejlesztési Hivatal technoldgiai) kutatas-fejlesztési 2009.
stratégiai terv (2009-2020)

Magyar Tudomanyos Akadémia Megujulé energiak hasznositasa 2010.

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Magyarorszdg  megujulé  energia 5010
hasznositasi cselekvési terve ’

Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Hivatal FotovI|II.am05 Kutatds-fejlesztési 2010.
Stratégia

Beszdmold a  kotelez6  atvételi
M E ia Hivatal L. . 2011.
agyar tnergla Hivata rendszer 2010. évi alakulasardl

Photovoltaic observatory
European Photovoltaic Industry Association 2011.
Policy recommendations

A megujulé energiaforrasok

Eurdpai Unid Délkelet Eurépa P 2012.
urépai Unié Délkelet Eurdpa Program kézikdnyve
Magyar Energia Hivatal Beszamoléd a megujulé alapt és a

kapcsolt villamosenergia-termelés, 2012.

valamint a kotelez6 atvételi rendszer
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2011. évi alakulésarol

MANAP 2012.

Napelem arak

Fejlédési lehet6ségek

Nemzeti Innovacids Hivatal

Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids

Agazati Stratégiai Fehér Konyv 2012.

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Nemzeti Energiastratégia 2012.

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Potencidl meghatdrozdsok

A napenergia potencidl meghatarozdasdnak az MTA tanulmanyokat és a felmérésen
elhangzottakat vessziik alapnak:

Természeti potencidl: Magyarorszag adottsagai a napenergia-hasznositds
szempontjabdl kedvezébbek, mint sok eurdpai orszagé, tekintettel arra, hogy az évi
napsitéses drdk szama 1900-2200, a beesd napsugarzds éves Osszege atlagosan
1.300 kWh/mz. Az orszag teriletére évente 1,6 x 1.014 kWh = 160.000 TWh =
576.000 PJ érkezik a Napbdl. Az érkezdé napsugdrzas szempontjabdl legjobb
helyzetben az Alfold kdzéps6 és déli része van, kevésbé jo a nyugati és az északi
hatdrhoz kozeli hegyvidék. Az orszag foldrajzi helyzetéb6l adéddan azonban —
szemben a mediterran orszdgokkal — jelentds kiilonbség van a téli és a nyari
napsugarzasi adatok kozott, ezért a Nap hGenergidja a téli idényben flitésre csak
korlatozottan hasznalhato fel.

Midszaki potencial: A miszaki potencial meghatarozasnal ketté kell venni a villamos
energia- és a h6termelés lehetségeit.

o A villamosenergia-termelés m{szaki potencial meghatdrozasanal figyelemmel
kell lenni a foldrajzi elhelyezhet6ségre (foldrajzi feltétel), az aktualis
technoldgia elérhetGségére (technoldgiai feltétel) és a villamos halézatba vald
betdplalas szabalyaira (villamos rendszer feltételei).

= Magyarorszag szoldris fotovillamos energetikai potencidlja felmérésre
kerilt. A felmérés sordn megvizsgaltdk a napelemek elhelyezési
lehetdségeit épliletek tetején, gyep, legeld, és mezégazdasagilag nem
hasznositott  terlileteken  valamint  vasutvonalaink  mentén
rendelkezésre all6 szabad terileteken és autdpalydink mentén
rendelkezésre all6 és hangvédd falként is szolgalhatd teriileteken. Ezek
alapjan tébb mint 4.000 km? beépithetd terlet all rendelkezésre és
ezen teriilet a teljes fotovillamos technikai energetikai potencialja
1.746 PJ/év.

= a fotovilamos hasznositdas, mint id&jaras fligg6 megujuld
energiaforrds, m(iszaki potencial meghatdrozdsa Magyarorszagon a
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villamos rendszer kiszabalyozhatdsagatdl fligg. Ezért olyan mértékben
lehet fejleszteni a fotovillamos rendszerek telepitését, amely a
rendszerirdnyité szempontjabdl, az aktualis technoldgiai szinvonal
mellett az elektromos haldzat lizembiztonsagat és fenntarthatdsagat
nem veszélyezteti. A problémadt az okozza, hogy az idGjaras
valtozdsatol fliggben a termeld rendszerek a tervezett villamos
energiatermeléstél jelent6sen eltérhetnek, ezzel tartalék és
frekvenciatartasi, kiszabalyozdsi nehézséget teremtenek a villamos
rendszernek mdszaki és pénzigyi terileten egyarant. Ennek még
mesze nem értiik el a kritikus szintjét (a MAVIR 740 MW beépitett
kapacitdsban latja ezt a hatdrt), de nagyobb fejlesztési volumen
elterjedésével a problémat kezelni kell. A mf(iszaki szabdlyozas
fejlesztése (smart metering rendszerek, meddé d4ram termelés
kialakitdsa) mellett a jogi szabdalyozast is mddositani kell.

o A napenergia hé felhasznalasaban egyértelmden a helyi energia felhasznalas
(meleg viz elGallitds, fltés rasegités, technoldgiai el6melegités) az elterjedés
lehetGsége. Mivel ez nagy (nemzeti) rendszerektdl fluggetlen, ezért ennek
fels6 technoldgiai potencial hatara nincs.

Gazdasagi potenciadl: Jelenleg a napenergia termelés a legkisebb részaranyu a
megujuld energidk kozott. A fotovillamos eszkdzok elterjedésének gazdasagi alapja az
eszkdzok ardban jelentkezik. Armozgasokat megfigyelve megallapithatjuk, hogy a
japan, kinai és német gyartdk termékeinek ara 2010. majus — 2011. oktéber kozott
35-45 szazalékkal csokkentek. Ezen csokkend gazdasagi mutaték mogott okként
megtaldljuk tobbek kozott a gyartdsi kapacitasok gyors felfutasat (csak 2010-r6l 2011-
re 36 szazalékos novekedés volt tapasztalhatd), a kereslet stagndlasat (ugyan ebben
az id6ben a telepitések csak 24 szazalékkal néttek), az ezzel 6sszefliggd tulkinalatot. A
gyartastechnolégia fejl6dott, amelyben szerepet kapott a termeléshez kapcsolédo
koltségcsokkentés. Osszességében, az elBrejelzések alapjan elmondhatd, hogy
kialakult a tomegtermelés, amely alapjan 2020-ig évi 4-6 szdzalék darcsokkenés
varhaté. A beruhdzasokat, Uj projektek szdmadt és beépitett teljesitményeket a banki
alapkamat csokkenése, kamattdmogatdsi rendszerek megjelenése novelhetik,
ugyanakkor a haztartdsi villamos energia és foldgdz d4ranak csokkentése
(rezsicsokkentés), a beruhazasok szamanak novekedése ellen hat.
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Vdltozdsok az NCST-hez képest

Az aldbbi tablazatban 0Osszegydjtottiik az NCST lezdrasat kovet6 id&szak valtozdsainak
adatait.

10. TABLAZAT: TERMELESI ADATOK

2010.
NCST Tény
MW GWh db MW GWh
Fotovillamos napenergia 0< 2 0,6578"
Héenergia (ktoe) 6
2011.
NCST Tény
MW GWh db MW GWh
Fotovillamos napenergia 2 5 4-6 2,07113
Héenergia (ktoe) 9 53,6"
2012.
NCST Tény
MW GWh db MW GWh
Fotovillamos napenergia 6 9 10-15° | 6,3996°
Héenergia (ktoe) 14

Forrds: MEKH

Az NCST 2011-re 2 MW beépitett kapacitassal tervezett, majd onnét évi 3 és 2014 évi 6 MW
bdéviiléssel tervezett. A 2010-12-es évekre a kis elterjedés és az adatszolgdltatds hidnya miatt
csak tobbnyire MEKH, illetve szakszovetségi becslésekre hagyatkozhatunk. 2012-ig
megvaldsult ©sszes ivegezett napkollektoros rendszerek nagysiga: ~200.000 m’ a
szakszovetség becslése szerint. (Kb. 2/3-a sik kollektor, 1/3-a vakuumcsoves kollektor.) A
MANAP becslése szerint a beépitett fotovoltaikus teljesitmény nagysdga 10-15 MW lehet.

A fotovillamos és napkollektoros szakszovetségek javaslatokkal rendelkeznek a
kereskedelmi, bejelentési, szerelési adatok és jogositvanyok bevezetésérdl, ezzel

' MEH adatszolgaltatas

> MANAP Iparagi Egyesiilet (becslés)

> MEH adatszolgaltatas

‘A Magyar Villamosenergia-Rendszer(VER) 2011 . évi statisztikai adatai 13.oldal
> MANAP Iparagi Egyesiilet (becslés)

® MEH adatszolgéltatas
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atlathatdbb, pontosabb piaci adatok begydjtésérél. A 2011-es kiirasi KEOP beruhazok 2013
évben jelentkez6 termelésével mar pontosabb adatok allnak rendelkezésiinkre. Biztatd jel,
hogy ktoe értékben meghatarozott tervszamokat mar 2011-ben meghaladtdk a beépitett
rendszerek.

Az eddigi adatok alapjan az NCST tervszamai nem térnek el a tényszamokhoz képest, az
id6évonal alapjan a célok elérhet&ek.

Az energiatermelés lehetdségei

6. ABRA: A 100 KW-NAL MAGASABB BEEPITETT VILLAMOS TELJESITOKEPESSEGU
MAGYARORSZAGI NAPEROMUVEK

R

Az dbran a 2012-es évben termel6 100 kW beépitett villamos kapacitds feletti naperém(ivek
lathatéak. (Kecskeméti jelolésnél négy, szomszédos helyrajzi szdmon taladlhaté
erémliegységnek van engedélye. A térkép léptékébsl addddan egy pontban latszanak.
http://goo.gl/maps/NnzQO)

Kértlink adatot a hdztartdsi méretl kiser6mdivekre vonatkozéan a Magyar Energetikai és
K6zm(-szabalyozasi Hivataltdl is, de a Hivatal tobbszori kéréslink ellenére nem valaszolt.

Megel6z6 tanulmanyok (pl.: MTA) bemutattdk hazank napenergia lehetéségeit. A napelemek
telepitésénél a legfontosabb szempont a kedvez6 benapozas biztositdsa. Még a részleges
arnyékolas is jelentds energianyereség-kiesést okoz. ,Ebbdl a szempontbdl tobb lehetbség all
a rendelkezésre, amelyek koziil az épiiletekre vagy egyéb létesitményekre torténd kiilonbozé
dé6lésszogl telepitést és a szabad foldterliletekre torténd telepitést vessziik szdmitdsba.”
MTA/Megujulé energidk hasznositdsa A becslések alapjan szamitott magyarorszagi
fotovillamos potencial (486 milliard kWh = 1749 PJ/év) villamosenergia-termelési lehet&sége
Magyarorszag jelenlegi éves villamosenergia-fogyasztasanak tobb mint tizenkétszerese (Palfy
2004).
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11. TABLAZAT: BESUGARZOTT NAPENERGIA KIAKNAZHATO ES KIAKNAZOTT TELJESITMENYE

Folyo K|a.kn?zhzl:1to Kiaknazott teljesitmény
teljesitmény
Fotovillamos 1.749 PJ 0,023 PJ
Napkollektoros 457.000 PJ 0,2PJ

Forrds: Pdlffy 2004

Nagy napelem parkok telepitésénél kedvezs fogadtatdsu a magyar befektetSk részérél a
palydzasi 500 kW-os hatdr, mivel ez a multinaciondlis befektet6knek és kilfoldi
kivitelez6knek nem vonzd méret. A hazai telepitéseket és kivitelezési lehetGséget egyarant
tdmogatja.

Eurdpai kitekintésben az lathatd, hogy a nagy fotovillamos bumm utan a nagy rendszerek
telepitése helyett a kis rendszerek felé tolddtak el a projektfejlesztések. Jétékony hatasa volt
a nyugat-eurdpai orszagok munkahelyteremtésre és jobban igazodott a helyben felhasznal
villamos energia mennyiséghez is, beépitett eszkozeivel segitve a szabdlyozast.

A fotovillamos szaldd tipusu elszamolds és egyes szolgdltatdknal tapasztalhatd egyszerdsitett
engedélyezési eljaras atlathatova tette a rendszerfejlesztést. (A kivitelez6k is megtanultak a
fejlesztések lebonyolitdsat. Az E-ON terlletén az engedélyezés egy kétoldalas adatlap
kitoltésére koncentralddik. Az dracsere itt ingyenes, de pl. ELMU-EMASZ teriileten 60-
70.000,- Ft. Az intelligens dracserékkel a kés6bbi adatszolgaltatasok is konnyebbé valnak.)

A szakszOvetség megitélése szerint a magyarorszagi elterjedést segithetné, ha a haztartasi
mérethatart 100 kW-ra emelnék. (Ausztridban is egy egyszeri beruhdzdsi tdmogatdssal és
szaladd elszdmolassal sikerult nagyszamu vallalkozast bevonni.) Ezzel nem alakulna ki
robbanas szer(i novekedés a szakszovetség szerint, de nagyszamu (fizet6képes, beruhazé
képes) kis- és kozépvallalkozdas tudna bekapcsolédni a termelésbe. A mérethatar
megemelését potencidlis lehetGség, de errél a villamosenergia szektorral — az atvétel
mUszaki lehetGségei miatt — egyeztetni kell.

A komplexitdsa miatt az épliletekbe integralt fotovillamos és napkollektoros rendszerek azon
tulmenden, hogy villamos és hé energiat termelnek, arnyékold és hészigetelé hatdsuk miatt
jelentds mértékben csdkkentik az éplilet energiaigényét.

Az olyan varhatod kotelezettségek, mely szerint nulla energiaigény(l hazak épitését célozzak
meg, az aktiv és passziv helyi napenergia hasznositdsokat egyértelmiien az
energiahatékonysag korébe sorolja. Ez az igény a napelem rendszerek mérnoki tervezéi felé
tovabbi elvarasokat tamaszt, hiszen a napelem rendszer kialakitdsakor a tervezett éves
energiatermelés éves energiafogyasztdssal vald 0Osszhangjat kell a tervezének gondos
modellezéssel garantalnia, és nem a minél nagyobb ,eré6md” |étesitése valik célla.
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Beruhdzdsi tdmogatdsok - pdlydzati (6szténz6) rendszerek

Beruhdzas tamogatasként a KEOP/Uj Széchényi terv (és ennek tikorpalydzata a KMOP),
valamint mds unids forrasu orszagos, vagy regionadlis palydzati lehet6ség all a beruhazdk
rendelkezésére. Ujabb palyazati lehet&ségek megnyitdsa (lekotott, de fel nem hasznalt
forrasok felszabaditdsa, vagy atcsoportositasa nélkil) mar csak a 2014-t6l induld Uj eu-s
pénziigyi ciklusban vérhatéak. (2013-ban az Uj Széchényi tervben jelent8s mennyiség(i
palyazatot nyujtottak be.)

Aramdtvétel szabdlyozdsa

M(ikodési tamogatdsként az Uj METAR rendszer bevezetéséig a jelenlegi KAT rendszer érhet6
el.

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet

e A megujuléd energiaforrdsbdl nyert energidaval termelt villamos energia kotelezd
atvételi drai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 2. pontjdban meghatdrozott bdzisdrakon alapulnak, ha az
erémiiegység 20 MW-nal nem nagyobb névleges teljesit6képességui. (2013-ban 32,18
Ft/kWh — cstcs idGszak, 32,18 Ft/kWh — volgy id6szakban, 32,18 Ft/kWh mélyvolgy
idGszak. )

e 2008-tél a villamos energidrél szold 2007. évi LXXXVI torvény, valamint az annak
végrehajtasardl szél6 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet bevezette a haztartasi méret(
kiser6mli (a tovabbiakban: HMKE) fogalmat. HMKE-nek mindsiil az a villamosenergia-
termel6 berendezés, amelyre az alabbiak jellemz6k:

o kozcélu kisfesziiltségli halézathoz, illetve kisfesziltségli magdn- vagy
0sszekotd vezeték haldzatra csatlakozik,

o erémlvi névleges teljesit6képessége nem haladja meg a felhaszndld
rendelkezésre all6 teljesitményének mértékét,

o maximum 50 kVA erémlivi névleges teljesit6képességli.

A villamosenergia-forgalom mérése specialis, fazisonkénti mérémiives elektronikus
fogyasztasmérdvel valdsul meg, amelybél az elszamoldsi idészakban iranyonként
kiolvashaté a vételezett, illetve a haldzatba betdplalt villamos energia mennyisége. A
szaldéképzés csak a forgalomaranyos (kWh alapu) dijak utan fizetendé Osszegeket
érinti, a nem forgalomardanyos (éves dijak) ettél figgetlenil keriilnek elszdmolasra.

Vdrhato beruhdzoi kér

A jelenlegi arszinvonal mellett a napenergiat feldolgozé eszkozok telepitése mar ,érdekli” a
beruhazdkat. (A napkollektornak fajlagos brutté beruhazasi kéltsége 200.000.-Ft/kollektor
m?, a fotovillamos eszkézdk 400.000-500.000 Ft/KWp &ron érheték el.) Amennyiben az uj
épitéseknél valamilyen formaban erdsitik a napenergia felhaszndldsanak lehet6ségét
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(energetikai elGirasok, kotelez6 megujuld energiaforrasok beépitése tamogatasi
Osztonzdlkkel), ugy a beruhazasokban szinte minden szegmens érintett lesz az eszkdzok
elterjedésében.

12. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOI KOR

Varhato aktivitas
Befektet6i kor

Fotovillamos Napkollektoros

Allam

Onkormanyzatok, allami intézmények X X

Szakmai/pénziigyi befektetSk

Vallalkozasok X X

Lakossag X X

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

13. TABLAZAT: MEKH ENGEDELYES PROJEKTEK

Helyszin Teljesitmény, MW
Oroshdza 1
Nyirkata 0,839
Sellye 0,499
Kistelek 0,49
Kecskemét 0,486
Kecskemét 0,486
Kecskemét 0,454
Kecskemét 0,41
Ujszilvas 0,4
Pécs 0,217
Osszesen 5,281

Forrds: MEKH
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7. ABRA: NAPENERGIA-HASZNOSITASI LEHETOSEGEK (NAPKOLLEKTOR ES
NAPELEM)
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Szélenergia

NCST alapdllapota

Az elmult években végzett felmérések alapjan meghatdrozdsra keriiltek azok a helyszinek,
ahol a természetvédelmi, kérnyezetvédelmi szempontok figyelembevételével gazdasdgosan
telepithetéek nagyobb szélturbindk. Ez alapjdn Magyarorszdg 06sszesitett szélenergia
potencidlja tobb ezer MWe teljesitmény. A szélenergia egy rendkiviil kérnyezetbardt
(gyakorlatilag zérus CO2 kibocsdtdssal rendelkezd), korszerl energiaforrds, ami a jové
energiaelldtdsdnak az egyik kulcseleme lehet. Ugyanakkor egy nem szabdlyozhatd,
iddjdrasfiiggdé technoldgia. Ezért a szélenergia terjedésének az energia tdrolds gazdasdgos
biztositdsdig, a villamos energia rendszer szabdlyozhatésdga, befogadd képessége szab
korldtot. Ezért szélenergia vonatkozdsdban a 2020. évi nemzeti célkitiizés a villamos energia
rendszer szabdlyozhatdsdgi korldtjdhoz igazodik, ami a jelenlegi ismertek alapjdan kb. 740
MWe ésszteljesitményig képes a szélenergidt befogadni.

A nagyobb szélerém(i parkok mellett az NCsST a kisebb (néhdny kW teljesitménydi)
szélkerekek, torpe turbindk terjedésével is szamol, amelyek idészakosan termelnek hdldézatra
és elsésorban a helyi autondm energiaelldtdsdban téltenek be fontos szerepet. A szakértdi
becslések szerint 2020-ig ezek megjelenése kb. 10 MWe villamos energia dsszteljesitménnyel
vdrhatd. Ezek alapjdn 2020-ig szélenergidbdl 750 MWe kapacitds kiépitését lehet redlisan
megcélozni. Ha a villamos energia hdlézat rugalmassdga megnévekszik (smart grid, vagy uj
rugalmasan szabdlyozhaté erémiii egységek), illetve az energiatdroldsra vonatkozo
fejlesztések (pl. hibrid szél-hidrogén rendszerek) gazdasdgosan hasznosithaté eredménnyel
jarnak, akkor a szélenergia-termelés a fenti célkitlizést meghaladhatja. El6nyt élvezhet a
kettés hasznositds, amely els6sorban a sajdt energiaelldtdst, mdsodsorban a ,féldsleges
z6ldenergia” értékesitését dszténzi.

A szélerémiivek legf6bb sajdtossdga, hogy idéjdrdsfiiggék, villamos teljesitményiik fiigg a
szélsebességtél, bizonyos érték alatt a szolgdltatott teljesitmény zérus. Ez a sajdtossdg
hatdrozza meg villamos teljesitménylik értékelését és az elérhetdé primerenergia-
megtakaritdsukat, szennyezés-csbkkenté hatdsukat. A jelenleg nagy szdmban telepitett
szélkerekek esetében a névleges szélsebesség (amelynél a névleges teljesitmény leaddsdra
képessé vdlnak) a 10 — 14 m/s tartomdnyba esik. Ez a megfelel 36 — 50 km/6ra mért
szélsebességnek. Mint ismeretes Magyarorszdgon a 70 km/dra szélsebesség mdr kdrokat
okozd vihar formdjaban jelentkezik, és el6forduldsa ritka. Ugyanezek a szélkerék tipusok 2
m/s szélsebesség alatt nem adnak le villamos teljesitményt, ez viszont gyakori helyzet. A
szakemberek a meteoroldgia adatok ismeretében a tdjegységek szerint adatok alapjdn
rendelkeznek a tervezéshez elengedhetetlen adattal, a tervezett szélerémiivekre vonatkozoé
tényleges éves dtlagos és névleges teljesitmények hdnyadosdnak értékérél.
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A szélsebesség kiszamithatatlan vdltozdsa miatt a szélerémivek nem mindig dlinak a
fogyasztok rendelkezésére. A villamos eloszto rendszer szempontjabdl ez ugy fogalmazhato
meg, hogy ugyanolyan beépitett villamos teljesitményli szélerémii és fosszilis erémi nem
azonos értéki a fogyasztoi elldtds szempontjabdl. Az orszdgos villamos eloszté rendszer csak
akkor mikédhet kellé biztonsdggal, ha mikézben széler6mdiivekbél teljesitményt vételez és
tovabbit a fogyasztok felé, kézben kihaszndlatlan tartalékként egyidejileg rendelkezésre dll
ugyanennyi szabad (szél-fliggetlen) erémdivi teljesitmény vagy szabadon lehivhatd import. A
szél intenzitds cs6kkenése esetén ugyanis ezek beléptetése elkeriilhetetlen.

Osszességében elmondhatd, hogy a fejlédés egyik korldtja, hogy milyen mértékben képes a
hdlézati befogadni az idGjdrdsfiiggd, nem szabdlyozhato villamos energidt. A
villamosenergia-hdldzat Gsszesen kb. 740 MWe szélenergia teljesitményt tud befogadni.
Amennyiben a hdlozati fejlesztések eredményeképpen a rendszer szabdlyozhatdsdga
névekszik, ugy adott a lehetéség tovdbbi kapacitdsok kiépitésére. A tervezett 750 MW
szélenergia kapacitdsbdl 740 MWe szélfarmok teljesitménye és 10 MWe a kisméretd,
hdztartdsi, autondm szélkerekek Gsszesitett teljesitménye.

Potencidl meghatdrozdsok forrdsai
14. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Megjelenés
éve

Szervezet Cim

A széleré6mlvi kapacitasbGvités
MAVIR lehet6ségei és feltételei a magyar 2008.
villamosenergia-rendszerben

Magyarorszag megujuld energia

e L. 2010.
hasznositasi cselekvési terve

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Tanulmany a hazai

. e 2010.
szélenergetikarol 010

Magyar Szélenergia Tarsasag

Magyarorszag 2020-ig
hasznosithaté megujuld
energiaatalakité megvaldsult
technolégiainak kivdlasztdsa,
m{(iszaki-gazdasdagi mutatadi
adatbazisa

Magyar Energia Hivatal 2010.

Magyarorszag 2020-as megujuld
energiahasznositasi kotelezettség
vallaldsanak teljesitési titemterv
javaslata

Magyar Energia Hivatal 2010.

MTA Megujulé energidk hasznositdsa 2010.
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Magyar Energia Hivatal

Beszamolo a kotelez6 atvételi
rendszer 2010. évi alakulasardl

2011.

Magyar Energia Hivatal

Beszamolé a Magyar Energia
Hivatal 2010. évi tevékenységérdl
és az altala felligyelt
energiaszektorrol

2011.

Magyar Energia Hivatal

Havi jelentés a Magyar Energia
Hivatal altal szabalyozott
energiaipar mikodésérdl az
engedélyesek adatszolgaltatasai
alapjan 2011. december

2011.

Eurdpai Unid Délkelet Eurdpa Program

A megujulé energiaforrasok
kézikonyve

2012.

Magyar Energia Hivatal

Beszamold a megujuld alapu és a
kapcsolt villamosenergia-termelés,
valamint a kotelez6 atvételi
rendszer 2011. évi alakuldsardl

2012.

MAVIR

A szélenergia-kvdta novelésének
feltételeivel kapcsolatos MAVIR
vélemény pontositdsa

2012.

Magyar Energia Hivatal

Havi jelentés a Magyar Energia
Hivatal altal szabalyozott
energiaipar mikodésérdl az
engedélyesek adatszolgaltatasai
alapjan 2012. december

2012.

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Potencidl meghatdrozdsok

A szélenergia felhaszndlasa fejl6dott a legdinamikusabban a megujulé energidk kozott. Ez
igaz az eszkoz installacidk szdmdaban és a beépitett villamos kapacitds nagysagaban is. A
megvaldsitasokat mar korszer(i tudomanyos mérések és adatelemzések el6zték meg, majd a
kivitelezés soran tobbnyire a legfrissebb informatikai eszk6zdk épiltek be a rendszerekbe.
Ezek alapjan elmondhatd, hogy a szélenergia felhaszndlds adatbazisa és nyilvantartasi
rendszere megbizhatd informacidkat biztosit, s igy kiemelkedik a megujuldé energiak

adatszolgaltatasai kozul.

Az unids szabdlyozas megklilonboztet szarazfoldi- és tengeri szél energiat. Magyarorszag

foldrajzi fekvésébdl adddik, hogy az utdbbival nem szdmolunk.

e Természeti potencial: A villamos energia atalakitdshoz, a szélturbindk meghajtasahoz
altaldban min. 2,5-3 m/s szélsebesség sziikséges. A Karpat-medence szélsebesség

viszonyai kozepesen kedvezGek.
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Haztartdsi kiser6m(ives dramtermelésre jellemzéen kis magassdgu oszlopokra (9-10 m) van
lehetdség szélturbinat telepiteni. Magyarorszagon 10 méteres magassagban a legnagyobb
atlagos éves energiat a 4-9 m/s-os szelek hordozzdk. A magyarorszagi meteoroldgiai
allomasok adatai alapjan 10 m-es magassagra korrigalt szél-adatsora alapjan az éves atlagos
szélsebesség 1,47 m/s (Josvafb) és 4,05 m/s (Szentkiralyszabadja) kozo6tt valtozik. Dr. Radics
Kornélia — Dr. Bartholy Judit Természetes felszinek dramldsmddosité hatdsdnak becslése

8. ABRA: MAGYARORSZAG SZELSEBESSEG-TERKEPE 70 M MAGASSAGBAN

e e e v
TDRDmDRW

Forras: www.free-energy.hu

e Miszaki potencial: a szélerémivek technoldgidja folyamatosan fejlédik. Az elsé
magyarorszagi beruhazdsokkor 300-600 kW-os beépitett villamos kapacitdsokkal
taldlkozhattunk oszloponként, ma mar a legnagyobb 3 MW-os. A jelenlegi fejlesztési
irany a 2 MW-os nagysagrendben van. A telepitéseket befolyasoljak a helyi
csatlakozasi lehetGségek is. A telepités gatja elsésorban a villamosenergia-rendszer
befogadd képessége. A MAVIR az id6jaras fliggé villamosenergia-potencidl fels6
hatdrat jelenleg 740 MW-ban korlatozta. Az eurépai példak alapjan valdszindsithetd,
hogy mUszaki fejlesztésekkel és a szabalyozas atalakitdsdval a hatar kitolhatd.

e Gazdasagi potencidl: A széler6mdivek telepitése a jelenlegi atvételi drak mellett
gazdasagos, s6t a tamogatds eurdpai 6sszehasonlitasban tulzottnak is tekinthet6.
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Vdltozasok az NCST-hez képest

A beépitési moratdérium miatt a tervszamokhoz képest beépitett kapacitadsndvekedésben és
megtermelt villamos energiatermelésben is elmaradds tapasztalhaté. Ugyanakkor Iathaté (a
vizerémUveknél is tapasztalt hasonlé jelenségként), hogy erésen id6jaras flggé
technoldgiaként egymast kovetd évben, valtozatlan mdszaki tartalom mellett 23 szazalékkal

magasabb az energiatermelés. (2011-es és 2012-es évek.)

15. TABLAZAT: TERMELESI ADATOK

2010.
Terv Tény
MW GWh MW GWh
Osszesen 330 692 292,23 534,3
2011.
Terv Tény
MW GWh MW GWh
Osszesen 393 692 328,23 625,6
2012.
Terv Tény
MW GWh MW GWh
Osszesen 445 929 328,23 768,4

Forrds: MEKH

9. ABRA: NCST TERV- ES MEGVALOSULT BEEPITETT TELJESITMENY (MW)
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Forrds: Magyar Szélenergia Ipari Tdrsasdg
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A trendeket figyelembe véve [dthatdak az NCST tervszdmainak elérhet&sége. (10. dbra).

10. ABRA: NCST TERV ES MEGVALOSULT BERUHAZASOK (MILLIO EUR)
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Forrds: Magyar Szélenergia Ipari Tdrsasdg

Az energiatermelés lehetdségei
11. ABRA: SZELEROMUVEK ELHELYEZKEDESE MAGYARORSZAGON

Az abradn a 2012-es évben termeld széler6mlivek lathatdak. (A térkép az alapadatokkal az
alabbi linken megtalalhatd: http://goo.gl/maps/8sHrg)
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Beruhazasi lehet6ség

A széler6mlvi palydzatokra jelent6s elGkésziileteket tettek a beruhazok. (Teljes
engedélyezési eljarasokkal rendelkeznek -, melyek id6korlatosak -, illetve eszkozrendeléseket
inditottak meg.) Palyazati lehetdség esetén a beruhdzéi kapacitasok gyorsan mozgédsithatok.

Szabalyozhatdésag

A Rendszeriranyitd a szabdlyozhatdsdag mértékére, valamint a széltermelésre vonatkozdan
folyamatos monitorozé rendszert valdsitott meg, melynek eredményeire tamaszkodva
szamos belsé jelentés és tanulmanyok tamaszkodnak.

A szabalyozdsi tartalékok biztositdsara akkreditalt klasszikus nagyerémdivek részben a
tdmogatott kicsik, részben a versenyképes import aram kovetkeztében jéval kisebb aranyban
Uzemelnek. Egyes tartalékfajtak (primer, szekunder, részben a tercier) azonban csak Gizemel6
hazai berendezésekben tarthatéak megfelel6 valaszid§ garantalasaval.

Ujdonsag, hogy Onallé Szabdlyozasi kdzpontok jelentek meg a villamos energia rendszerben,
melyek korabban a Rendszeriranyitd szamara — szabalyozds szempontjabdl - nem voltak
elérhetdk. Ezekkel az elsésorban (kapcsolt) kiser6muivekkel gyors reagalast lehet elérni.
Hasonld kapacitasok bevondsaval megteremt6dhet az a kiegyenlité megoldds, amely Uj
széler6mivek bekapcsoldsanak szabdlyozhatdsagat biztosithatja.

Telepitési szabalyok

A 33/2009 (VI.30.) KHEM rendelet, valamint a MEH 4&ltal 2010. augusztus 28-an kiadott
hirdetmény alapjan 740 MW-ra bévithet6 a kordbbi 330 MW beépitett teljesitmény(
szélkvota. Ennek szétosztasa a teriileti diverzifikdcid figyelembevételével készilt. A
teljesitményhatar az id6jarastol fliggé villamosenergia-termelésre vonatkozik, tehat a szél-
és naperémuvi termelést egyittesen kell kezelni.

Az okos mérés és okos haldzatok fejlesztésével és a villamosenergia-rendszer mf(iszaki
el6irdsainak korszer(isitésével a teljesitményhatar kitolhatd, ezt célszerl a villamos energia
engedélyesekkel kozosen megvizsgalni.

A jelenlegi 330 MW-on felll az villamos energia elosztok szerint a kijelolt kapacitds
lehetdség: 280 MW az A terileten és 130 MW a B terlleten keriil meghirdetésre a Kiirasi
Dokumentacio feltételei szerint.

Vizsgalatok kimutattak, hogy az egy id6ben lizemel6 széler6mdivi teljesitmény jelenleg 93-94
szazalék kordl alakul, mig a terlleti diverzifikdcié hatasara ezen érték csokkenésére (85—
90szazalék) szamitanak.

A telepitések soran nem csak a termelési egyidejliség szempontjabdl kedvezStlen az azonos
terlileten vald fejlesztés, hanem lizemzavar esetén azonos, vagy kozeli csatlakozdasi pontok
miatt is egyszerre eshetnek ki termel6 teriletek.
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12. ABRA: SZELEROMUVEK TELEPITHETOSEGENEK ZONAI

Forrds: MAVIR
ElGrejelzések javitasa

A rendszeriranyité informatikai fejlesztéseket kezdett meg az uzleti napot megel6z6
munkanapi széler6m(ives termelés el6rejelzés, illetve az online széler6m(ives termelés
el6rejelz6 rendszerek pontositasaban. Tobb szolgaltatétdl is vasarolnak adatokat (koztiik a
hazai OMSZ-tdl is). A rendszer pontositasaval biztonsagosabb mikodés alakithatd ki, amely
tovabbi er6mlvek csatlakozasat segitheti.

Beruhdzdsi tdmogatdsok - pdlydzati (6szténz6) rendszerek

Palyazati konstrukcidk a haztartasi kiserémoivek kivételével nincsenek. Azok is a KEOP/Uj
Széchényi terv (és ennek tikorpalydzata a KMOP), valamint mas unids forrdsu orszagos, vagy
regiondlis palyazatokba indulhatnak. Ujabb palyazati lehet&ségek megnyitasa (lekotott, de
fel nem haszndlt forrasok felszabaditasa, vagy atcsoportositasa nélkiil) mar csak a 2014-t6l
indulé Gj eu-s pénzligyi ciklusban varhatdak.

Aramdtvétel szabdlyozdsa

M(ikodési tamogatdsként az Uj METAR rendszer bevezetéséig a jelenlegi KAT rendszer érhet6
el.

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet

e (2) A megujulé energiaforrasbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezé
atvételi drai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 2. pontjaban meghatdrozott bazisarakon alapulnak, ha

a)a Hivatalnak a kotelez6 atvétel mennyiségére és id6tartamdra vonatkozd
hatdrozata e rendelet hatdlybalépését kovetGen kerilt kiadasra, és

b) az er6mliegység 20 MW-nal, vagy vizerémi esetén 5 MW-nal nem nagyobb
névleges teljesitéképességu.
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(3) A megujuld energiaforrasbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezd
atvételi arai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 3. pontjaban meghatarozott bazisarakon alapulnak, ha

a)a Hivatalnak a kotelez6 atvétel mennyiségére és id6tartamdra vonatkozd
hatdrozata e rendelet hatdlybalépését kovetGen kerilt kiaddsra, és

b) az er6muiegység névleges teljesit6képessége 20 MW-ndl nagyobb, de nem haladja
meg az 50 MW-ot.

Csucs id6szak: 35,96 HUF/kWh
VolgyidGszak: 32,18 HUF/kWh

Mélyvolgy id6szak: 13,13 HUF/kWh

e 2008-tdl a villamos energiardl sz6ld 2007. évi LXXXVI torvény, valamint az annak
végrehajtasardl sz6lé 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet bevezette a hdztartdsi méret(
kiseréml (a tovabbiakban: HMKE) fogalmat. HMKE-nek mingsiil az a villamosenergia-
termel6 berendezés, amelyre az alabbiak jellemz6k:

o kozcélu kisfesziiltségli halézathoz, illetve kisfesziiltségli magdn- vagy
0sszekotl vezeték haldzatra csatlakozik,

o er6mlivi névleges teljesit6képessége nem haladja meg a felhaszndld
rendelkezésre all6 teljesitményének mértékét,

o maximum 50 kVA eré6mivi névleges teljesitGképességli.

A villamosenergia-forgalom mérése specialis, fazisonkénti mérémiives elektronikus
fogyasztasmérdvel valdsul meg, amelybél az elszamoldsi idészakban iranyonként
kiolvashaté a vételezett, illetve a halézatba betdplalt villamos energia mennyisége. A
szaldéképzés csak a forgalomaranyos (kWh alapu) dijak utdn fizetendé Osszegeket
érinti, a nem forgalomardanyos (éves dijak) ettél fliggetlenlil keriilnek elszdmolasra.

Vdrhato beruhdzoi kér

A nemzetgazdasagi jelent&ségl szélerémui parkokba a tovabbiakban is szakmai és pénziigyi
befektet6k beruhdzasai varhatdak. A kisebb, haztartdsi méretl fejlesztések elterjedése is
varhatd, 2020-ig 6sszteljesitményik 8-10 MW koril prognosztizalhatd.
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16. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOI KOR

BefektetGi kor

Varhato aktivitas

Allam

Onkormanyzatok, allami intézmények

Szakmai/pénziigyi befektetSk X
Vallalkozasok X
Lakossag X

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

48




17. TABLAZAT: MEGVALOSULT SZELEROMUVI BERUHAZASOK 2012-1G

Helyszin Beépl’teFt lviIIamos Tu rl?inék Uzemelés
kapacitds MW szdma kezdete
Kulcs 0,6 1 2001
Inota 0,25 1 2001
Mosonszolnok 1,2 2 2002
Mosonmagyardévar 0,6 1 2003
Mosonmagyardvar 0,6 1 2003
Mosonmagyardévar 2 1 2005
Mosonmagyardvar 2 1 2005
Mosonmagyarévar 2 1 2005
Mosonmagyardvar 2 1 2005
Mosonmagyardvar 2 1 2005
Szapar 2 1 2005
Erk 0,8 1 2005
Ujrénafé 0,8 1 2005
Vép 0,6 1 2005
Blkkaranyos 0,23 1 2005
Mosonmagyarévar 10 5 2006
Csetény I. 2 1 2006
Csetény Il. 2 1 2006
Fels6zsolca 1,8 1 2006
Mezé6tur 1,5 1 2006
Torokszentmiklds 0,8 1 2006
Ostffyasszonyfa 0,6 1 2006
Mosonszolnok-Levél 24 12 2007
Bakonycsernye 1,8 1 2007
Csorna 0,8 1 2007
Mecsér 0,8 1 2007
Mosonszolnok 0,8 1 2007
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Forrds: MEKH

Levél 24 12 2008
Sopronkovesd-Nagyldzs 23 8 2008
Acs 2 1 2008
Janossomorja 2 1 2008
Janossomorja 2 1 2008
Janossomorija 2 1 2008
Jadnossomorja 2 1 2008
Janossomorja 1,8 1 2008
Kisigmand 48 24 2009
Kisigmand 2 1 2009
Papakovacsi 2 1 2009
Voénock 0,85 1 2009
Kisigmand 38 19 2010
Nagyigmand 36 18 2010
BSny 25 13 2010
Babolna 15 7 2010
Lové 2 1 2010
Ikervar 26 13 2011
Ikervar 8 4 2011
Janossomorja 2 1 2011
Osszesen 328,23 172

50




13. ABRA: KULONBOZO GEOMETRIAJU SZELEROMUVEK
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Hulladékégetés
NCST alapdllapota

Harmadlagos biomassza: /az elsédleges és mdsodlagos biomasszdk feldolgozdsa kézben
létrejoévé melléktermékek/

- Szerves hulladék az ipari szektorbdl (savd, husipari-, vdgohidi-, szeszipari, cukoripari
hulladék stb.)

- Szerves hulladék a szolgdltato szektorbdl (z6ldhulladék, élelmezési, korhazi hulladék)

- Szennyviz, szennyviziszap

- Kommunadlis hulladék

- Szelektdlt hulladék (fém, papir, miianyag, liveg stb.)

- Ujrahasznositott hulladék (,ujramianyag”, ,ujrapapir” termékek, beépitett inert hulladék
anyagok, egyéb mdsodnyersanyagbdl szarmazo termékek).

Felhaszndldsuk kézvetlen égetés, illetve biogdz elédllitds.

Magyarorszdgon a keletkezé hulladék mennyisége 2000 6ta jelentésen (pl.: az ipari termelési
hulladékok mennyisége mintegy 40%-kal) csékkent. Ebben szerepe volt a 2008-ban
kiteljeseddé globdlis gazdasdgi vdlsdgnak is, mely hatdssal volt a keletkezett hulladék
mennyiségére is.

A teleplilési szildrd hulladék bioldgiailag lebonthaté része 2006-ban 1 827 868 tonna, a
hulladékleraké gdz (metdn) mennyisége 140 821 tonna volt. Telepiilési szilard hulladékot
2006-ban nem importdltunk, nem exportdltunk.

Telepiilési szildrd hulladékot energetikailag a Févdrosi Hulladékhasznosité M( hasznosit,
2007-ben az eltiizelt hulladék energia tartalma 3 310 385 GJ volt, az energia hatékonysdg
0,63 szdzalék. Az elégetett hulladék mintegy 38,8 szdzaléka bioldgiailag lebonthato.

A telepiilési szilard hulladékbdl 2015-ben mintegy 2100 tonna lesz a bioldgiailag lebonthatd
rész, ez a mennyiség 2020-ra nagysdgrendileg nem vdltozik. Ismereteink szerint a Févdrosi
Hulladékhasznosité ML teljesitménye az elkévetkez6 években nem vdltozik, ezen
mennyiségben névekedést a cementgydri égetés okozhat.

Magyarorszdgon a 2008-ban képzddétt hulladék mennyiségének mintegy 30%-a kerdilt
hasznositdsra, amelybdl 3,4%-ot képviselt az energetikai hasznositds, a tébbi hulladék jo
része hulladéklerakon keriilt elhelyezésre. Az anyagdban térténd hasznositds csaknem felét
az iparbdl és a szolgdltatdsokbdl szarmazo, legnagyobb témegben fém (féként vas és acél),
valamint a papir hulladék teszi ki. A telepiilési szildrd hulladékok energetikai hasznositdsa a
Févdrosi Hulladékhasznosité Mdben térténik.

A hulladékokrdl és egyes irdnyelvek hatdlyon kiviil helyezésérél szol6 2008/98/EK iranyelvben
foglaltak szerint, a hulladék kezelése sordn az anyagdban térténd hasznositds megelézi az
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energetikai hasznositdst. Magyarorszdgon a jol hasznosithatd hulladékok elkiilénitett
gyljtése megfelelGen térténik.

A kévetkez6 években kiemelten sziikséges foglalkozni a hazai kérnyezetvédelmi ipar
fejlesztésével ezen beliil is a hulladékgazddlkoddssal. Cél a keletkezé hulladék mennyiségének
csokkentése, mind nagyobb ardnyban térténd hasznositdsa, a lerakdsra keriil6 hulladék
mennyiségének minimalizdldsa. Elengedhetetlen egy korszerl hazai hulladékgazddlkodds
megteremtése, fenntarthatovd tétele és az unids jogszabdlyok hulladékgazddlkoddsra
vonatkozo kévetelmények teljesitése kiemelten az aldbbiak szerint:

- a lerakdra keriil6 hulladék mennyiségének csékkentése ugy, hogy a lerakott hulladék
bioldgiailag lebonthatd része a vonatkozd EU elGirds szerint csékkenjen. Ezt az elGirdst a
hulladékgazddlkoddsrol szolé 2000. évi XLIII. térvény liltette at a magyar jogba, mely szerint
a hulladéklerakdra a telepiilési szildard hulladék részeként keriilé, bioldgiailag lebomld
szervesanyag-mennyiséget az 1995-ben orszdgos szinten a telepiilési szildrd hulladék
részeként képzGdott, bioldgiailag lebomld szervesanyag-mennyiség témegéhez képest 2016.
julius 1. napjdig 35 szazalékra kell csékkenteni.

Potencidl meghatdrozdsok forrdsai
18. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Szervezet Cim Meg!elenes
eve
N Nt Magyarorszag megujuld energia
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium &Y g meetl) g 2010.

hasznositasi cselekvési terve

Beszamolo a kotelezd atvételi
Magyar Energia Hivatal , . . e 2011.
&Y & rendszer 2010. évi alakulasarol

Pannon Egyetem - Kérnyezetmérnoki Hulladékgazddalkodas 5011
Intézet '
s, , A megujuld energiaforrasok
Eurdpai Unidé Délkelet Eurépa Program e 2012.
kézikdonyve
Beszamolé a megujuld alapu és a
k It vill ia- [
Magyar Energia Hivatal apcsc? tvi aimoseljelrgh? tgrme e 2012.
valamint a kotelezé atvételi
rendszer 2011. évi alakulasardl
FKF Zrt. Hulladékhasznosité M(i Teleptilési szilard hulladékok 2013.

energetikai hasznositasa

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés
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Potencidl meghatdrozdsok

e Természeti potencial: Magyarorszagon a hulladék mennyisége koveti a gazdasagi
folyamatokat, igy a koOzelmult gazdasagi recesszidja a hulladék mennyiség
csokkenésében is lathatd volt. A keletkezett hulladék kezelése 2011-es adatok
alapjan 5 szazaléka komposztaldson, 11 szazaléka energetikai felhasznalason, 17
szdzaléka Ujrahasznositdson, 67 szazaléka deponaldson keresztil valdsul meg. Ebben
a deponalt mennyiségben még jelent6s a szerves-anyagtartalom, melyet valogatds
utan energetikailag fel lehetne hasznalni.

e A tendencidk és az iranymutatdsok adhatnak tampontot a hulladék varhato
mennyiségére. Az elhelyezhet6 kommundlis hulladék jovGbeni mennyisége két
oldalrdl is vizsgalandd. Egyik oldalrél a mennyisége, masik oldalrél a szerves anyag
tartalma. A gazdasagi valsag 6ta folyamatos a hulladék mennyiségének csokkenése.

e Miszaki potencidl: A hdaztartadsi hulladék teljes mennyisége elégetheté lenne, vagyis
a miszaki potencidl megegyezik a természetes potenciallal.

e Gazdasagi potencial: jelenleg négy hulladékégets6 és egy pirolizis olaj felhaszndld
eré6md mukodik. Mivel az utdbbi két évben a MEH Ujabb engedélyeket nem adott ki,
ezért a kozeljov6ben nem is varhatd kapacitasbéviilés. A felmérés soran, a budapesti
égetémiiben adtak tdjékoztatdst arrél, hogy orszagosan a hulladék 11 szazaléka,
Budapest hulladékdanak 60 szazaléka keril égetésre.

Vdltozdsok az NCST-hez képest
Az NCST nem hatdroz meg konkrét szdmokat a hulladékégetésbdl szarmazé villamosenergia-
termelésre, ezért csak a tényszdmokat mutatjuk be.

2011-ben 6sszesen négy hulladékot hasznosité er6ml mikddott. Ezek koziil kettd a KAT
rendszeren belll értékesitett, mig a F&évarosi Kozteriilet-fenntartdé Zrt. budapesti
hulladékégets erém(ive mar a szabadpiacra termelt, hiszen 2010 végén lejart a KAT kvétaja,
valamint a Matrai Erémd Zrt. is a KAT rendszeren kiviil értékesitette hulladék alapu
villamosenergia-termelését. A 2011. év sordan egy Uj belépSé volt: a Techcon Kft.
hulladékégeté er6miivét helyezték kereskedelmi lizembe Polgdriban. Ezzel szemben a TEK-
TVM szolnoki erémive 2011-ben mar nem termelt, mikodési engedélyét a Hivatal 2010
végén visszavonta. Azdta csak a sajobabonyi pirolizald Gizem kapott kiserémivi engedélyt.
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19. TABLAZAT: TERMELESI ADATOK

2010.
Tény
MW GWh ]
Dunaharaszti 1,056
Szolnok 0,77
Budapest 27,3
Osszesen 29,126 288,6 528 295 066,9
2011.
Tény
MW GWh bl
Dunaharaszti 1,056
Polgar 7,48
Budapest 27,3
Visonta 11,39
Osszesen 47,23 250,2 526 287 400,7
2012.
Tény
MW GWh bl
Dunaharaszti 1,056
Polgar 7,48
Budapest 27,3
Visonta 11,39
Osszesen 47,23 227,7 545 245 456,4

Forrds: MEKH
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Az energiatermelés lehetbségei

Az dbran a 2012-es évben termel6 hulladékéget6k lathatdak. A térkép az alapadatokkal az
alabbi linken megtalalhatd: http://goo.gl/maps/qDx8F)

Sajnos a megel6z6 tanulmdanyok (pl.: MTA) nem irtak a hulladékégetésb6l szarmazé
villamosenergia-termelésrél, holott a kommundlis hulladék 50 szazalékban megujuld
energidanak mindsil, igy energetikai hasznositdasa a megujuld energiaforrasok részaranyahoz
adddik. Sok orszagban akar a 15-20 szazalékat is adjak az energetikai céli biomassza
felhasznaldsnak, hazankban is ndvelhet6 lenne altala a megujuld részarany.

Erémlvi oldalon cél lenne tovabbi hulladék feldolgozd erémdivek telepitése ugy, hogy minél
magasabb hdanyaddal tudjanak bekapcsolédni a tdvhészolgdltatasba és a kornyezeti
terhelések mellett a gazfelhasznalast is csokkenteni tudnak.

Magyarorszagon tobb mechanikai-bioldgiai feldolgozd lizem kezdi meg a miikodését, amely
a szétvalogatas utan un. RDF és SRF fazisokat tud el6allitani. (Refuse Derived Fuel / Solid
Recovered Fuel. RDF magas kaldriaértékd alternativ f(itéanyag olyan hulladékokbol
készithets, amelyek anyagukban nem hasznosithatdk, de magas energiatartalmuak. A papir,
félia, textil, fa egyarant alkalmas lehet ra, ha egyéb adottsdgaik nem teszik lehet6vé pontos
szétvalasztasukat. Az ilyen kevert anyagokbdl daraldsi, fltéérték-beallitdsi eljardasokkal,
homogenizaldssal kétdimenzids flitGanyagot dllitanak el6, amelybél égetéssel nyerheté
energia. Mig egy tonna RDF el&allitasahoz 100 kWh villamos energidra van sziikség, ennek a
nyolcvanszorosa nyerhet6 vissza belGle alternativ fit6anyagként. A folyamat sordn minimalis
mennyiségl maradékanyag - hamu, salak - keletkezik. A tokéletesebb égés pedig jelentds
légszennyezéstdl kiméli meg a kornyezetet. ASA Tiszta Lap 2009. 3. szam) Az RDF tipusu
hulladék balazhatd, széllithatd és hosszabb ideig raktarozhaté. Kivalé alapanyag lenne az
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égetémiben, illetve alkalmas lenne telepilési hulladékok hulldamzé mennyiségének
kiegyenlitésére. Energia tartalma 14-17 MJ/kg. (A vélogatatlan kommundlis hulladék energia
tartalma 8-8,5 MJ/Kg.) A hulladék kozponti helyen torténd égetésével a helyben lerakott
0sszes mennyiség és szerves anyag tartalom egyardnt csokkentheté lenne, ezzel a lerakdk
élettartama néne és nem lenne sziikséges Ujabb teriletek ilyen célu igénybevétele. A
valogatott RDF alapanyag felhasznaldsaval a hamu, salak mennyisége is csdkkenne a
kdzponti erémiben.

Egy masodik budapesti hulladéktiizelésl flitéer6mi lizembelépése utan Budapest tavhé
ellatdsanak 10-12 szazaléka lenne hulladéktizeléssel fedezhetS. (Jelenleg Budapest
tdvhGszolgdltatasaban a hulladékbdl szarmazd héenergia aranya 4 szazalék. Hasonlé eurdpai
varosokban ez az érték 20-60 szazalék kozott mozog.)

Természetesen fontos a tdrsadalmi tdmogatottsag. Felvilagosité kampanyokkal meg lehet
ismertetni a lakossaggal a legmagasabb szintl kérnyezetvédelmi biztositékokat, a gy(jtéssel
és feldolgozdassal kapcsolatban.

Beruhdzdsi tamogatdsok - pdlydzati (6szténz8) rendszerek

Beruhdzas tamogatasként a KEOP/Uj Széchényi terv (és ennek tiukorpalydzata a KMOP),
valamint mds unids forrasu orszagos, vagy regiondlis palydzati lehet6ség all a beruhazok
rendelkezésére. Ujabb pélyazati lehet6ségek megnyitdsa (lekotott, de fel nem hasznalt
forrasok felszabaditasa, vagy atcsoportositasa nélkiil) mar csak a 2014-t6l induld Uj eu-s
pénzligyi ciklusban varhatdak.

Aramdtvétel szabdlyozdsa

M(ikodési tamogatdsként az Uj METAR rendszer bevezetéséig a jelenlegi KAT rendszer érhet6
el.

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet

e A hulladékbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezé atvételi arai az e
rendelet 1. szamu mellékletének 5. pontjdban meghatarozott bazisdrakon alapulnak,
ha a hulladékhasznosité6 er6miegység nem rendelkezik a kornyezetvédelmi
termékdijrdl, tovabba egyes termékek kornyezetvédelmi termékdijardl szélé 1995.
évi LVI. torvény 7. §&-a szerinti hulladékhasznositasi szolgdltatdsra vonatkozé
megrendeléssel, és

a) a Hivatalnak a kotelez6 atvétel mennyiségére és id6tartamdra vonatkozé
hatdrozata e rendelet hatalybalépését megel6z6en kerilt kiadasra, tovabba a
belfoldon keletkezett és begydijtott, veszélyesnek nem mindsilé hulladék

aa) megfelel a kilon jogszabalyban meghatarozott hulladékgydjtési és

hulladékvalogatasi feltételeknek,
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ab) nem tartozik az Eurdpai Hulladék Katalégus (EWC) 05-15 f&csoportjainak
valamelyikébe.

b) a Hivatalnak a kotelez6 atvétel mennyiségére és idGtartamara vonatkozo
hatdrozata e rendelet hatdlybalépését kovetben kerilt kiaddsra, tovdbba a
belfoldon keletkezett és begylijtott, veszélyesnek nem mingsiilé hulladék

ba) megfelel a kiilon jogszabdlyban meghatdrozott hulladékgydjtési és
hulladékvalogatasi feltételeknek, és

bb) nem tartozik az Eurdpai Hulladék Kataldogus (EWC) 05-15 f&csoportjainak
valamelyikébe, tovabba

bc)? a hulladékhasznositd eré6miiegység rendelkezik a kérnyezetvédelmi hatdsag
altal kidllitott nyilatkozattal arrdél, hogy a hulladék tiizel6anyagként torténd
felhasznalastdl eltéré egyéb mddon tovabb mar nem hasznosithatd.

Vdrhato beruhdzoi kér

A hulladékégetés komoly kornyezetvédelmi engedélyeztetést és magas tarsadalmi
tdmogatottsagot igényel. Egyik nélkil sem varhatd a beruhdzads megvaldsulasa, ezért allami,
Onkormanyzati segitségre mindenképpen sziikség van. A terllet kivalasztasaban
mindenféleképpen figyelembe kell venni az eréml csatlakozasi lehet6ségét a helyi

tavh@szolgdltatdshoz.

20. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOI KOR

Befektetdi kor Varhato aktivitas
Allam X
Onkormanyzatok, allami intézmények X
Szakmai/pénziigyi befektetSk X

Vallalkozasok

Lakossag

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés
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15. ABRA: HULLADEKBALA (TUZELOANYAG) ES A FOVAROSI

A hulladékégetés szempontjabdl legfontosabb EU jogszabdlyok,
dokumentumok

2000/76/EK Iranyelv a hulladékégetésrél (3/2002(11.21.) K6M rendelet)

2008/98/EK Hulladék Keret Iranyelv (WFD) (2012. évi CLXXXV. Toérvény a
hulladékrol)

2009/28/EK Iranyelvn a megujulé energiaforrasbdl elBallitott energia
tamogatasardél

2010/75/EK Iranyelv az ipari kibocsatasrol (IED) (Jelenleg folyik a megfelel6 hazai
jogszabaly kidolgozasa)

BREF dokumentacié a hulladékégetésre (2006. augusztus), mint az IPPC altal
megkovetelt Elérhet6 Legjobb Technika (BAT) megfogalmazasa és alkalmazasa
(Jelenleg folyik az EU-ban a BREF feliilvizsgalata)
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Biogaz
NCST alapdllapota

Az élelmezési és takarmdny sziikségletet meghaladd mennyiségben képes a magyar
mezbgazdasdg fenntarthatéan biomasszdt elddllitani (a részletes potencidlbecslést az 5.
szdmu fejezet tartalmazza) és jelent6s a biogdz elédllitdsi potencidl. A bioldgiai eredetdi
energiaforrdsok (bioenergia) elvi potencidlia meghaladhatia a 2020. évre becsiilt
energiahordozo igény akdr 20%-dt is, a bioenergia alapu villamosenergia-termelés elére jol
tervezhetd, szabdlyozhatd. Ezért a bioenergia termelésének elsGsorban versenyképességi
korldtjai vannak. A bioenergidnak elsésorban a helyi flitési igények kielégitésében lehet a
joévében nagyobb szerepe, de a kis- és kdzepes kapacitdsu kapcsolt villamos és héenergia
termelési rendszerek terjedésére is hangsulyt kivanunk fektetni.

A biogdz alkalmazdsok elterjesztése nem csak energetikai megfontoldsbdl indokolt, hanem
szdmos egyéb tényezd is kiilbnésen indokolttd teszi a teriileten térténd elSrelépést
(kérnyezetvédelmi technoldgia). A biogdz-elédllitds a termelési hulladékok, mezégazdasdgi
melléktermékek, és egyéb szerves anyagok kezelésével hozzdjdrul a kérnyezetvédelmi célok
teljesitéséhez, a metdngdz-kibocsdtds csékkentésével fontos klimavédelmi eszkéz. A
kézeljovében vdrhatéan Magyarorszdgon is megjelennek a biogdz iizemek bdzisdn a
biometdn termeld lizemek, amelyek a féldgdzzal egyenértékdi tisztitott biogdzt a gdzvezeték
hdldézatba betdpldlva, annak kézlekedési célu felhaszndldsdat teszik lehetévé. A biogdz
termelés 2020-ra vdrhatéan megdupldzddik. E cél elérését indokolja egyrészt, hogy az
energia dt déntéen hulladékbdl dllitjuk el6, mdsrészt, hogy ezzel nagy mennyiségl, a
kérnyezetre kdros hulladék drtalmatlanitdsdat is megoldjuk, harmadrészt, hogy a ma ismert
technolégidk a lokdlis krnyezetet egydltaldn nem szennyezik.

Biogdz tekintetében a kévetkez6 években egyre tébb figyelmet kell a kettés hasznositdsra, és
a hozzdadott érték névelésére forditani. A biogdz elédllitds révén keletkezd zéldaram mellett
a kozvetlen felhaszndldsra vagy értékesitésre elédllitott z6ldhé is prioritdst fog élvezni. Ezzel
kézvetleniil javulhat a gazdasdgossdg, kapcsolédo ipardgak keriilhetnek felflizésre, és a
melléktermék felhaszndldsan valamint a hulladék drtalmatlanitdsdn tul uj munkahelyek
j6hetnek létre.

A kézlekedés teriiletén a jévében a biogdz szerepe vdrhatéan névekedni fog, elsésorban
azokban a vidéki vdrosokban, ahol a ,biogdz” ésszerli tdvolsdgon beliil beszerezhetd
(tankolhatd). Az LPG-hez hasonlé rendszerii CNG téltédllomdsok engedélyeztetésének
egyszerlsitése igen fontos eleme lehet a hazai biogdz ipar fejlédésének. Az LNG technoldgia
adaptdldsa és alkalmazdsa uj utakat nyithat a bioenergia és a jarmihajtds fejlesztések
teriiletén.
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Potencial meghatdrozdsok forrdsai

21. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

adatszolgaltatasai alapjan 2012.
december

Szervezet Cim Megjlelenes
éve
Erupean Biomass Association A Biogas roadmap of Europe 2009
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Magyarcl)r,sz.ag megUJ,u!o energla 2010.
hasznositasi cselekvési terve
. . Biogaz ,,a Zold Asz” stratégiai
M B E let i 2010.
agyar Biogaz Egyesile dokumentum 010
Magyarorszag 2020-ig hasznosithatd
iy megujuld energiaadtalakitd megvaldsult
Magyar Energia Hivatal technoldgiainak kivalasztasa, miszaki- 2010.
gazdasagi mutatodi adatbazisa
Magyarorszag 2020-as megujuld
Magyar Energia Hivatal energiahasznositasi kotelezettség 2010.
vallaldsanak teljesitési itemterv javaslata
MTA Megujulé energidk hasznositasa 2010.
Beszamolo a kotelezd atvételi rendszer
Magyar Energia Hivatal , . . 2011.
&Y gla nv 2010. évi alakulasaral
Beszdamolé a Magyar Energia Hivatal
Magyar Energia Hivatal 2010. évi tevékenységérdl és az altala 2011.
feligyelt energiaszektorrol
Havi jelentés a Magyar Energia Hivatal
altal szabalyozott energiaipar
Magyar Energia Hivatal mUikodésérél az engedélyesek 2011.
adatszolgdltatasai alapjan 2011.
december
Eurdpai Uni6 Délkelet Eurcpa A megujuld energiaforrasok kézikdnyve 2012.
Program
Beszdmolé a megujuld alapu és a kapcsolt
iy villamosenergia-termelés, valamint a
M E Hivatal . e 1 ’ . 2012.
agyar tnergla Hivata kotelezd atvételi rendszer 2011. évi
alakulasarol
Havi jelentés a Magyar Energia Hivatal
altal szabdlyozott energiaipar
Magyar Energia Hivatal m(ikodésérél az engedélyesek 2012.

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés
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Potencidl meghatdrozdsok

Természeti potencial: Az Eurdpai Biogaz Szovetség kialakitott egy modell-szamitast,
amely alapjan az orszagok biogdz potencidjat meghatdrozzak. Ebben a szantéfold 5
szazalékaban termelt energia novény és az istdllézott nagy allatok tragydjanak 35
szazalék-at veszi figyelembe a gazképz6dés szempontjdbdl. Ez Magyarorszagon kb.
1,5 milliard m® biogézt, kb. 820 millié m? tiszta metant vagy atlagos technoldgiai
szinten 3.350 GWh villamos energiat jelent. (500 kW-os beépitett villamos kapacitasu
biogdz lizemek esetén ez a biogdz mennyiség 950-1.000 db biogdz Gizemet jelentene.)
A modell csak mezégazdasagi szemlélet(i. Ha a biogdz termeléshez hozzatessziik a
jelenleg még alacsony mennyiségben feldolgozott élelmiszer feldolgozd ipari
hulladékok mennyiségét, a szennyviz telepeken és a hulladék depdnidkban képz6d6
biogdaz mennyiségét is, akkor ez a természeti potencidl még jelent6sebb.

Miiszaki potencidl: A Magyar Biogaz Egyesilet felmérése és javaslata alapjan az
alapanyag keletkezése és a villamos energia értékesités (hdaldzati csatlakozdsi
pontokat figyelembe véve) és a racionalis hé energia felhasznaldsa mellett 700 MW
beépitett villamos kapacitas telepitése indokolhaté technolégiai oldalrdl.

Gazdasagi potencial: Az lizemek 3altaldban orszagos villamos hdlézatra termelnek
villamos energiat, a hé felhaszndldsuk technoldgiai megolddsonként valtozdan
helyben hasznosul. Magyarorszagon taldlunk (Kaposvari Cukorgyar) olyan projektet
is, amely a megtermelt energiaforrdst a sajat termelésének fenntarthatdsagara
forditja vissza. A biogaz Gizemek tobb szazmillids vagy millidardos beruhdzasi koltsége
miatt erdsen kotédnek az eurdpai tamogatdsi rendszerekhez. (Ezek lehetnek KEOP,
EMVA tipusuak.) A véltozatlan formaban maradd villamos energia atvételi ar mellett
tovabbra is csak a beruhdzasi tdmogatasi rendszerek tudjak aktivizalni a beruhdazdsok
elterjedését, ennek elmaradasa esetén a jelenlegihez képest nagysagrendi valtozas
nem varhato.

Vdltozdsok az NCST-hez képest
A biogdz lizemek szdma a pdlyazati kiirasok gyakorisdgatdl erésen fligg. A tendencidkat

figyelve megallapithatjuk, hogy a projektek kiseréml(ivi 6sszevont engedélyezései is ezt a
trendet kovetik. Az 500 kW alatti beruhazasoknal ez a ciklikussag nem lathatd. (2006-ban a
KIOP, 2009-2011 kozott pedig az EMVA kiirasok emelték a beruhazasok szamat.)
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22. TABLAZAT: PALYAZATOK MEGOSZLASA EVENTE (DB)

2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012

500 kW beépitett villamos

kapacitds felett 9 3 5 13 14 11 6

500 kW beépitett villamos
kapacitas felett

Forrds: KIOP és EMVA pdlydzatok

A beruhdzasok beépitett kapacitdsa és az ebbdl eredé termelés 2012-ig jelent&sen
meghaladja az NCST tervszdamait, de azt is latni kell, hogy ez a novekedés lelassult, mert a
palyazati fliggbség miatt a beadott engedély kérelmek szdma jelentésen csokkent (2013. I.
negyedévében 1 db engedélyt adtak ki.) A tervezett energiatermelés elmaraddsat okozhatja
a kés6bbiekben az, hogy az engedélyeket megszerzett projekt tervek tamogatas nélkil nem
valdsulnak meg, a nyilvdntartott MW teljesitmények nem hoznak ardanyos termelést.

23. TABLAZAT: TERMELESI ADATOK

2010.
Terv Tény *
MW GWh MW GWh
Osszesen 14 85 53,3 188,3
2011.
Terv Tény *
MW GWh MW GWh
Osszesen 17 101 68,5 222,0
2012.
Terv Tény *
MW GWh MW GWh
Osszesen 21 125 95,1 212,9

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

*A MEH dltal kiadott engedélyek alapjan.
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Az energiatermelés lehetbségei

16. ABRA: BIOGAZ UZEMEK ELHELYEZKEDESE MAGYARORSZAGON (500 KW-NAL
NAGYOBB)

Az dbran a 2012-es évben engedéllyel rendelkez6 biogaz kiserémivek lathatdak. (A térkép az
alapadatokkal az aldbbi linken megtalalhatd: http://goo.gl/maps/mXTHF)

Sajnos nincs informacio a csak h6t termel6 biogaz Gzemd flitémdvekrdl. Bar a MEKH az OSAP
keretében gyljt bizonyos adatokat, ezek tartalmat kérésiink ellenére nem juttattak el
hozzank.

Beruhazasi lehet6ség

A tObbi megujuld energia esetében (pl. nap, szél, viz, geotermia) az energiaforras helyben
megjelenik és az energia atkonvertdldsa technoldgia és darabszam fliggvénye. A biogdz (és
biomassza) esetében az alapanyagok képesek orszaghatarokon keresztiii mozogni. Az
alapanyagok gazdasagos szallitasaval a keletkezés helyétdl fliggetleniil az Gizemek optimalis
energia felhaszndld helyen is telepithet6ek. Az alapanyagok sokfélesége miatt tobb
technoldgiai tipus is kialakult mar. A nedves eljarasok minden olyan mez6gazdasagi,
élelmiszeripari, szennyviz-tisztitdsi mellékterméket és hulladékot fel tudnak dolgozni,
melynek technoldgiai kritériuma a szivattyuzhatdsag. Eppen ezért az emelkedd energia arak
miatt a jelentds energia felhasznald feldolgozé ipar is nyitott mar az Gizemek létesitésére. Ez
az ipari szegmens Ujabb feldolgozasi teriileteket nyithat meg, novelve a biogaz lGzemek
szdmat és a megtermelt energidk mennyiségét. Vannak olyan alapanyagok, melyeknek
szdrazanyag tartalma magas, esetleg képzidésiik szezonalis jellegli (kertészeti-,
mez6gazdasagi termelések, Onkormanyzati és lakossagi zoldhulladékok, stb.), Uj
technoldgiaként megjelend szdraz fermentacids technoldgidban feldolgozhatdk. Eddig ezek a
hulladékok tébbnyire energiatermelés nélkiili komposztalasra keriiltek. Ezen technoldgia
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egyszer(isége a szezonalitashoz valé alkalmazkodd képessége lehet6vé teszi, hogy
allattenyésztéssel nem rendelkez6 mezGgazdasagi, ipari, Onkormanyzati beruhazasok
meginduljanak.

A tovabbi fejlédésnek ujabb ajtdkat nyithat, hogy a megtermelt biogdzbdl nemcsak villamos
energiat és h6 energidt termelliink kiser6m( hasznalatdval, hanem a metdn tartalom
letisztitdsdval biometdnt nyerhetiink. A biometan alkalmas a foldgdz rendszerbe vald
betdplalasra. (Ennek alapvets6 jogszabdlyi keretei kialakultak, az érdekelt kereskeddk,
szolgdltatok részletszabalyait kell kialakitani.) A foldgaz rendszerbe vald bejuttatassal az
energiaforras az orszagon belil szinte tetsz6leges helyre eljuttathatd, és ott, mint megujuld
energia, felhaszndlhatd. A tisztitott biogaz alkalmas Gzemanyagnak a kdzlekedésben is. Erre
is taldlunk mar hazai példat. A to6lt6allomas haldzat blvitésével tovabb lehetne segiteni a
lakossagi illetve a mez6gazdasagi biogaz Gzem( jarmdivek elterjedését.

A fent emlitett mez6gazdasagi és ipari kapcsolatai alapjan a biogaz Gizemek elterjedését nem
lehet fliggetleniteni mez6gazdasdgi és feldolgozd ipari egyéb novekedést serkenté
programjaitdl. Akkor, amikor pl. a sertés- vagy szarvasmarha allomany bdGvitését
kezdeményezzik és tdmogatjuk, nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy az ott képz6d6
melléktermék és hulladék energia felhasznalasa is fejleszthetd.

Szabalyozhatosag

Szabadlyozhatdsag szempontjdbdl a Rendszerirdnyitd6 nem tekinti idGjaras fliggé
technolégianak a biogdz Gzem termelését. llyen szempontbdl a biogdz lizemek elterjedését
nem gatolja mas, pl. azonnal indithaté szabdlyozd erémlivek miikodése. Az idGjarastdl vald
fliggetlenség ellenére a biogaz termelésben a folyamatossag mégsem dllandé. Ennek
természetes, bioldgiai, alapanyag ellatasi és technoldgiai okai lehetnek. A Rendszeriranyitd
és a termel6 célja egyarant az lehet, hogy a termelés minél jobban tervezhet6 és allandé
legyen. Ennek lehet egyik lehet6sége, hogy az lizemek nagyobb gdztdrolé kapacitassal
épllnek, ezzel az alapanyag minGségébdl adddd hulldmzast kiegyenlitheti. Vannak mar
m(kodé példak a kapcsolt er6mlivek informatikai 6sszekapcsolasara, mellyel a kapcsolédd
Uzemek termelése biztonsdgosabban tervezhet6. Az egyedi kiesések konnyebben
kompenzalhatdak, ezzel az egyéni termel6hoz képest kisebb bilintetések realizalédnak, mas
eré6mdvek belépése miatt.

Telepitési szabalyok

Sajnos a biogdz (izem beruhazasokat hosszadalmas és koltséges engedélyezési eljaras el6zi
meg. (A nagysagrendtdl fiiggben ez akar 2 év is lehet.) Az engedélyezés soran nagysagrendtdl
figgben 15-25 engedélyt, hatdrozatot, szerz6dést kell begydjteni. Ezek tobbnyire egymastdl
figgetlen hatdsagok, szervezetek. Nagyon sok biogdz lizem projekt ebben a szakaszban
morzsolddik fel Ugy, hogy az alapanyag feldolgozasra és az energiatermelésre egyébként
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alkalmas lenne. (Az Osztrak modellben az egyablakos mdédszer mikodik, mely egyszerdsiti és
roviditi az eljarast.)

Jelenleg allategészségiigyi és kornyezetvédelmi okok miatt a biogdz lUzemek telepitése
telepilésekt6l tavol lehetséges. Ez a megtermelt h6mennyiség csatlakozasanak gatja.
Javasoljuk megvizsgalni, hogy valdjaban ezek az elGirasok minden esetben indokoltak-e,
illetve hogy a gdzmotoros egységet hogyan lehet a h6 felhaszndlds minél kozelebbi helyére
telepiteni.

Svédorszagi példakat alapul véve meg kellene azt is vizsgalni, hogy a varosi
szennyviztelepekhez kapcsolédd biogdz Gzemek hogyan tudjdk felhasznalni a kistérség
novénytermesztési — allattenyésztési hulladékainak feldolgozasat és a megtermelt energidval
hogyan tudna (mivel vélhet6en telepilési infrastruktiraval rendelkezik) bekapcsolédni a
tavftd rendszerbe, hogy a biogaz tisztitdsaval a kozosségi kdzlekedésbe.

Beruhdzdsi tdmogatdsok - pdlydzati (6szténz6) rendszerek

Palyazati konstrukciok a KEOP/Uj Széchényi terv (és ennek tiikdrpalyazata a KMOP), valamint
mas unids forrast orszagos, vagy regiondlis pdlydzatokba indulhatnak. Ujabb palyazati
lehet6ségek megnyitdsa (lekotott, de fel nem haszndlt forrasok felszabaditdsa, vagy
atcsoportositasa nélkil) mar csak a 2014-t6l indulé Uj eu-s pénziigyi ciklusban varhatoak.

Aramdtvétel szabdlyozdsa

M(ikodési tamogatdsként az Uj METAR rendszer bevezetéséig a jelenlegi KAT rendszer érhet6
el.

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet
e (2) A megujulé energiaforrasbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezé

atvételi drai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 2. pontjaban meghatarozott bazisarakon alapulnak, ha

a)a Hivatalnak a kotelez6 atvétel mennyiségére és id6tartamdra vonatkozo
hatdrozata e rendelet hatdlybalépését kovetGen kerilt kiaddsra, és

b) az er6mliegység 20 MW-nal, vagy vizerémi esetén 5 MW-nal nem nagyobb
névleges teljesit6képességd.

Csucs id6szak: 35,96 HUF/kWh
Volgyid6szak: 32,18 HUF/kWh

Mélyvolgy idészak: 13,13 HUF/kWh
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Vdarhato beruhdzoi kér

Itt is elmondhatjuk, hogy a nagy eszkozérték miatt a gazdasagi belépési kiisz0b magas. A
biogadz izemek megbizhatd miikodéséhez és tartds bioldgidjanak megbrzéséhez egy bizonyos
nagysagrend szlikséges. Ebbél kifolydlag egyedi, lakossagi biogdz lUzemek és az ebbdl
szarmazé energiatermelés elterjedésére nem szamithatunk. A beruhazdék tovabbra is azok a
mez6gazdasagi, ipari vallalkozasok lesznek, ahol jelent6s mennyiségl melléktermék vagy
hulladék képzédik és ennek jogszabaly szerinti elhelyezésérdl, feldolgozdasardl a termelének
kell gondoskodnia.

A szennyviz telepeken képz6dd biogaz termelés és az ehhez kapcsolddd beruhazasok
jellemzGen a szennyviz telepet Uzemeltetd vallalkozdsok, dnkormdnyzatok hataskorébe
tartozik.

A kommunadlis hulladék depdkon keletkezd biogdz felhasznaldsa (egyfajta bdanydszati
koncesszioként) szakmai befektet6ket érinthet, akik a kutak kiapaddsa utan az eszkozeiket
Ujabb depdniadkra tudjak atvinni.

24. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOI KOR

Befektetdi kor Biogaz Gzem Sze:gry;iélzlepi hl.lfl(l);?j?kugjgs(%k
Allam
Onkormanyzatok, allami intézmények X X
Szakmai/pénzligyi befekteték X
Vallalkozasok X
Lakossag

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

25. TABLAZAT: 2012-1G KISEROMUVI ENGEDELY SZERZETT PROJEKTEK

Helyszin Beépite'.ct ’viIIamos
kapacitas MW

Abony 0,8
Bacssz616s 0,537
Balatonszabadi 1,5
Bicsérd 0,637
Bicske 1
Biharnagybajom 0,625
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Bonyhad 1,25
Cered 0,8
Csaholc 0,637
Csepel 4,245
Csongrad 0,635
Debrecen 0,625
Debrecen 1,165
Dombrad 0,625
Domsod 1,43
Dunaalmas 16
Felpéc 0,8
Hajdliboszormény 0,637
Hajdunanas 1,459
Hajduszovat 0,625
Ikrény 0,637
1zsak 2,8
Jaszapati 0,637
Kaposszekcs6 0,836
Kapuvar-Miklésmajor 0,524
Kecskemét 0,45
Kecskemét 0,875
Kecskemét 0,637
Kemenesmagasi 0,625
Kenderes-Banhalma 1,052
Kerekegyhaza 0,526
Kisbér 0,844
KiskGros 1,668
Klarafalva 0,526
Komlédtétfalu 0,536
Kokény 0,8
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Forrds: MEKH

Miskolc 0,75
Murony 1,19
Nadudvar 2,017
Nagybarati puszta 1,776
Nagyk&ros 2
Nyirbator 3,6
Nyirbogdany 5,6
Nyiregyhdza 0,511
Nyiregyhdza 0,625
Oroshaza 1,432
Ostffyasszonyfa 0,625
Pahi 1,072
Palhalma 1,7
Pusztahencse 1,021
Solt 0,637
Szarvas 1,41
Szarvas 2,26
Szeged 1,052
Szentes 1,66
Tatabanya 2
Tiszaszentimre 0,637
Torokszentmiklos 1,052
Veszprém 0,875
Zalaerddd 0,72
Zalaszentmihaly 0,6
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17. ABRA: BIOGAZ UZEMEK
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Biomassza

NCST alapdllapota

Magyarorszdg kivdld agrodkoldgiai adottsdgokkal rendelkezik a biomassza versenyképes
elédllitdsdra. Az élelmezési és takarmdny sziikségletet meghaladé mennyiségben képes a
magyar mezbégazdasdg fenntarthatéan biomasszdt elddllitani (a részletes potencidlbecslést
az 5. szadmu fejezet tartalmazza). A bioldgiai eredetli energiaforrdsok (bioenergia) elvi
potencidlja meghaladhatja a 2020. évre becsiilt energiahordozd igény akdr 20%-dt is, a
bioenergia alapu villamosenergia-termelés el6re jol tervezhetd, szabdlyozhatd. Ezért a
bioenergia termelésének elsGsorban versenyképességi korldtjai vannak. A bioenergidnak
elsGsorban a helyi fiitési igények kielégitésében lehet a jévében nagyobb szerepe, de a kis- és
kézepes kapacitdsu kapcsolt villamos és hdéenergia termelési rendszerek terjedésére is
hangsulyt kivanunk fektetni.

Magyarorszdg kivdlo agrodkoldgiai adottsdgokkal rendelkezik a biomassza hosszutdvon
fenntarthatd, versenyképes elédllitdsdhoz. A rurdlis térségekben a biomassza az egyik
legkénnyebben elérhetd, olcsé energiaforrds, ezért annak energetikai hasznositdsa tulmutat
az energiapolitika céljain, egyben fontos agrdr- és vidékfejlesztési eszkéz is. A biomassza
energetikai  célu  felhaszndldsa  hozzdjarul a  bioékonémia, a mezbégazdasdgi
melléktermékekre alapozott, a fosszilis alapanyagok kivdltdsdt lehetévé tévd, jelentds
munkahely-teremtési potencidllal bird gazdasdgfejlesztési modell megvaldsitdsdhoz. Ezzel
hozzdjarul a mezégazdasdg értékesitési csatorndinak bévitéséhez, az alapanyag tébbcélu
feldolgozdsa (gydgyszeripar, vegyipar, stb.) nemcsak a vidéki térségek éndllobb
energiaelldtdsdat biztositja, hanem uj jovedelem-forrdst biztosit. Ennek alapjdn, volumenét
tekintve a szilard biomassza energetikai felhaszndldsa né (kézel 19 PJ névekmény) a
legnagyobb mértékben 2020-ig.

A biomassza-begylijtés esetében indokolt lehet a legfeliebb 20 km-es tdvolsdgon beliili
beszerzés. Ennek eredménye a helyi foglalkoztatds névelése és a szdllitdsi tdvolsdgok
szignifikdns csékkentése (emisszid-csdkkentés).

Nagy kapacitdsu erémlivek hatdsfok javitdsdnak dszténzése mellett a helyi héenergia-
termelést szolgdlé felhaszndldst, villamos energia tekintetében pedig a kis-k6zepes
kapacitdsu, lokdlis, térségfejlesztési hatdssal rendelkez6 erémiivek létesitése szolgdlja
leginkdbb a kitlizétt célokat. Fontos megjegyezni, hogy a megujuld energiahordozdk jelentds
része olcson elérhetd, ezzel egyidejileg a vidéki térségek sajdt forrdsbdl képesek lehetnek
kielégiteni — kérnyezetbardt modon, kisebb kéltségekkel — sajdt energiaigényiik jelentés
részét.
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A biomassza alapanyagok ardnyaiban elmozdulds vdrhaté a célirdnyosan termesztett
energianévények (fds- és ldgyszdru energianévények) de kiiléndésen a melléktermékek és
hulladékok irdnydba. Utdbbiak részardnya a biomassza-mixen beliil 2020-ra elérheti az 50
szdzalékot is. Az energetikai biomassza biztositdsa sordn kiemelten kell kezelni a kérnyezet-
és természetvédelmi szempontokat.

A biomassza alapu villamosenergia-termelés vonatkozdsdban fontos szerkezeti vdltozds
azonban, az hogy ezt a fejl6dést max. 20 MWe beépitett teljesitményl helyi, kisk6z6sségi
kapcsolt erémiivek telepitésével tervezziik elérni. Ezek alkalmazdsa az integrdlt
vidékfejlesztés egyik fontos eszkézét képezheti a jévében, amely a kistérségen beliil kohéziot,
gazdasdgi egylittmiikédést erdsiti. Abban az esetben lehet indokolt max. 25 MWe beépitett
teljesitményl erémd, ha azt a hdsziikségleti oldal megkivdnja (pl. nagyvdrosi tavfits-
hdlézat).

Potencial meghatdrozdsok forrdsai
26. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Megjelenés
éve

Szervezet Cim

A biomassza potencidlis

felhasznaldsa Magyarorszagon 1999.

Gazdasagi Minisztérium

Magyarorszag megujuld energia

. . . 2010.
hasznositasi cselekvési terve

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Magyarorszag 2020-ig
hasznosithaté megujuld
energiaatalakitd megvaldsult
technolégiainak kivalasztasa,
m{(iszaki-gazdasagi mutatadi
adatbazisa

Magyar Energia Hivatal 2010.

Magyarorszag 2020-as megujuld
energiahasznositasi kotelezettség
vallaldsanak teljesitési titemterv
javaslata

Magyar Energia Hivatal 2010.

MTA Megujulé energidk hasznositdsa 2010.

Beszamolo a kotelezd atvételi
Magyar Energia Hivatal , . . 2011.
gy & rendszer 2010. évi alakulasarol

Beszamolé a Magyar Energia
Hivatal 2010. évi tevékenységérdl
és az altala felligyelt
energiaszektorrol

Magyar Energia Hivatal 2011.
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Havi jelentés a Magyar Energia
Hivatal altal szabalyozott
Magyar Energia Hivatal energiaipar mikodésérdl az 2011.
engedélyesek adatszolgaltatasai
alapjan 2011. december

A megujulé energiaforrasok

Eurdpai Unid Délkelet Eurépa Program . 2012.
urépai Uni urdépa Progra kézikonyve
Beszamold a megujuld alapu és a
Ve B Riveral kapcsolt villamosenergia-termelés, 2012

valamint a kotelezé atvételi
rendszer 2011. évi alakulasaral

Havi jelentés a Magyar Energia
Hivatal altal szabdlyozott
Magyar Energia Hivatal energiaipar m(ikodésérél az 2012.
engedélyesek adatszolgaltatdsai
alapjan 2012. december

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Potencidl meghatdrozdsok

Magyarorszag megujuld energiai kozott a legnagyobb részesedést a biomasszabdl szarmazé
energiatermelés adja. Ez a pozicid a tébbi megujuld energia novekedésébbl adddo részarany
csokkenés mellett is fennmarad. Ez adddik egyrészt a termelési oldal (szantofoldi
novénytermesztés, erddgazdalkodas, allattenyésztés, stb.), illetve a felhasznaldsi oldal
(er6mlivek, intézményi felhasznalok, lakossag), és az alapanyagok (lagyszara, fasszaru,
folyékony, stb.) szertedgazd tagoltsagabdl. Eppen ezért sajnélatos, hogy a biomassza
potencial felmérésérdl, dgazati szervezettségérdl csak tobb mint 10 éves kutatdsi anyagok
allnak rendelkezésre, ezek frissitését indokoltnak tartjuk.

A termelési lancban elfoglalt helylk alapjan a biomassza lehet elsédleges, masodlagos és
harmadlagos. , Az els6dleges biomassza a természetes vegetacid, szantéfoldi novények,
erdé, rét, legelS, kertészeti ndvények, vizben él6 novények. A masodlagos biomassza az
allatvildg, gazdasdgi haszonallatok Osszessége, tovdbbd az allattenyésztés f6 termékei,
melléktermékei, hulladékai. A harmadlagos biomassza a bioldgiai eredetli anyagokat
felhasznald iparok termékei, melléktermékei, hulladékai, emberi telepiilések szerves eredet(
hulladékai.” www.biomasszaeromuvek.hu

e Természeti potencidl: a 2003-2005. akadémiai években a Magyar Tudomanyos
Akadémia Energetikai Bizottsdg Megujuld Energia Albizottsdag -elkészitette
Magyarorszag megljuld energia potencidljat. Ezen dokumentdcid alapjan az orszag
biomassza-energetikai potencial 203,2-328 PJ/év. Az orszag teljes biomassza készlete
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350-360 millié tonnara becstilhetd, ebbdl 105-110 millié tonna elsédleges biomassza
évente Ujratermel&dik, amelynek nagy része felhasznalasra is kerdl.

Mdszaki potencial: ,az energetikai hasznositds eltulzdsa nem karosithatja a
természetet (erdGpusztitds), és nem ronthatja a mez6égazdasag és élelmiszerellatas
szinvonaldt. De az erd6- és mez6gazdasag szdmos hulladékat és melléktermékét
indokolt energetikai célokra hasznositani. Az évente hasznosithatd hazai energetikai
biomassza-potencidl 100-150 PJ-ra becsilhetd.” Programjavaslat a biomassza
hatékony energetikai hasznositdsdra 2009. A terméterilet meghatarozasanal
figyelembe kell venni az élelmiszer ellatds biztonsagat, ezért olyan teriletek
kivalasztdsat kell tdmogatni, amely gazdasdgos szantdfoldi novénytermesztésre
alkalmatlan.

18. ABRA: MAGYARORSZAG FOLDTERULETENEK TERMOKEPESSEGE

A talaj szervesanyag-készlete (agrarpotencial)

Seervesanyag-keszlel (lonnathekbar)
< 50

50-100
. 100- 200
EE 200 - 300
. 200 - 400
1 ® 150 e —E

»A térkép Magyarorszag talajainak szervesanyag-készletét, vagy agrarpotencidljat
tonna/hektar egységben mutatja. A legjobb mindség(i alfoldi talajok szervesanyag-
készlete 400 t/ha érték felett van.” http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/5720

Gazdasagi potencidl: tovabbi lizemek telepitésével és a meglévé erémdlvek
hatékonysaganak javitasaval emelhetd a biomassza alapu helyi hGigények kielégitése.
A villamos energiat termel6 kiser6mlvek szamdban a kovetkez6 id6ben tovabbi
névekedést nem varhatunk.

Mivel a terméteriiletek folytatott gazdasagi mdlveletek technoldgidjdban és a
termesztett biomassza bioldgiai képességeiben nagysagrendet jelent§ valtozds nem
tortént, ezért az eddigi termelési adatokkal szamolhatunk. A legfontosabb valtozasok
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a terméteriilet dtrendez6désben, hogy 2000 6ta a szantéteriilet kb. 4 szdzalékkal
csokkent, de az erd6 majdnem 9 szazalékkal nétt.

27. TABLAZAT: TERMOTERULET NAGYSAGA (EZER HEKTAR)

Termdterilet 2000. 2012. Valtozas
Szanto 4 499,80 4 323,60 96,1%
Kert 101,6 81,3 80,0%
Mez6gazdasagi | GYUmolcsos 95,4 92,6 97,1%
terdlet 52616 105,9 81,6 77,1%
Gyep 1051,20 758,9 72,2%
Osszesen 5 853,90 5 338,00 91,2%
Erdd 1 769,60 1927,70 108,9%
Nadas 60 65,5 109,2%
Halasto 32 36,8 115,0%
Termdterilet 0sszesen 7 715,50 7 368,00 95,5%

Forrds: NEBIH Erdészei igazgatésdg

28. TABLAZAT: ERDEI FATERMEKEK NETTO TERMELESE 2011-BEN

Favalaszték Orszégoas 0ssz. Valaszték-osszetétel
(m’) (%)
Lemezipari ronk 124.317 1,8
Flirészipari ronk 1.107.326 16,0
Egyéb flirészipari alapanyag 557.853 8,0
Banyaszati faanyag 6.415 0,1
Papirfa 532.313 7,7
Rostfa 426.358 6,1
Egyéb iparifa 253.190 3,6
Ipari célu erdei apriték 9.822 0,1
Iparifa 0sszesen 3.017.594 43,4
Tlzifa 3.932.626 56,6
Osszes netto fakitermelés 6.950.220 100,0

Forrds: NEBIH Erdészei igazgatdsdg
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19. ABRA: EVI FOLYONOVEDEK ES FAKITERMELES ALAKULASA
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Forrds: NEBIH Erdészei igazgatdsdg

20. ABRA: AZ ERDOTERULET MEGOSZLASA FAFAJOK ES KOROSZTALYOK SZERINT
350 - teriilet (ezer ha)

B Tolgy
300 M Cser
O Biikk
230 7 B Gyertyan
200 - I O Akac
| | [ Nemesny ar
150 I O Hazai nyar
O Tébbi lombos
lm = b = ! v
— - - ! O Fenyo
50 - ] —
0= EE . :

1-10  11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 100-
korosztalyok (év)

Forrds: NEBIH Erdészei igazgatdsdg

Vdltozasok az NCST-hez képest

Az adatgy(jtés soran azt tapasztaltuk, hogy nincs egységes nyilvantartds. Ennek agazati
fejlesztései megindultak, err6l a szakmai targyalasok partnerei is beszamoltak. Villamos-
energiat termeld kiserémivek szama és termelés a vizsgalt id6szakban meghaladta a
tervszamokat. A tervezet az els6 hdarom évben szinten tartast, majd a késGbbiekben
novekedést irdnyoz eld. A jelenlegi allapot a 2020-ra tervezett beépitett villamos energia
kapacitdsanak a 10 szazaléka. A villamos-energia termelés a célszam 50 szazalékat éri el.
(Ebben a nagy er6mlivek termelését is beszamitottak.)
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29. TABLAZAT: ENERGIATERMELESI ADATOK

Villamos energia termelés

H6 energia termelés

Terv Tény Terv Tény

MW GWh MW* GWh ktoe ktoe

2010. 360 1.870 462,49 2.052,4 812 1085
2011. 360 1.870 517,29 1.538,9 973 937
2012. 360 1.870 517,29 1.307,7 778 871

Forrds: Szdzadvég szerkesztés * A Magyar Energia Hivatal dltal kiadott kiserém(ivi engedélyek alapjan.

Az energiatermelés lehetdségei

Az dbran a 2012-es évben MEH engedéllyel rendelkez6 biomassza kiser6mdvek l[athatdak.
Két tlz6ponttal a Matrai és a Vértesi er6mliveket jeloltiik. (A térkép az alapadatokkal az

21. ABRA: 2012-IG MEH ENGEDELLYEL RENDELKEZO BIOMASSZA EROMUVEK

alabbi linken megtalalhaté: http://goo.gl/maps/dV9qq)

Sajnos nincs informacidé a csak hét termelé biomassza flitém(ivekrél. Bar a MEKH az OSAP
keretében gylijt bizonyos adatokat, ezek tartalmat kérésiink ellenére nem jutattdk el
hozzadnk. Javasoljuk, hogy az NFM a MEKH-val tekintse at az energetikai adatgydijtés

rendszerét.

A lakossagi felhasznalasrdl a KSH altal gy(jtott Haztartasi koltségvetési és életkorilmény

adatfelvételbdl (HKEF) lehet informacidkhoz jutni. A HKEF-ben kozdlt adatok sajnos nem

kiilonboztetik meg a fa és a szén felhasznalast, ezeket egyiittesen szilard energia
felhasznaldsként tintetik fel. 2010-ben a lakossag 20 szdzaléka csak szilard tlizelést
alkalmazott, 15 szdzaléka szilard tlizelést és foldgdazt is hasznalt fltési célra.
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Beruhazasi lehet6ség
Az energia felhasznalasban megklldonboztethetiink négy felhasznald kort:

e lakossag,
o fltémivek,
e kiser6mivek,

e nagyerémuvek.

A lakossag igényei teljesen heterogének, mind alapanyagban, mint kazantipusokban. A
kisebb fltémdvek alkalmasak mar a jobb mindségl alapanyagok mellett (pellet) a
mindségégében valtozd fa apriték feldolgozasara is. (Szakszovetségi javaslat a kazanok
érzékenységének leszoritasa, ezzel szélesitve a feldolgozhatd alapanyagok spektrumat.) A
kiserém(ivek mar mindségileg allando (feldolgozott) faanyagot, vagy lagyszari novényt
hasznalnak, mivel ebben a szegmensben (10-20 MW kapcsoltan termel6 egységek esetében)
a villamos energia és hGenergia termelést tervezni kell. A nagy er6mdivekbe az elGbbi
kategdridkba felsorolt alapanyagokat nem célszerl beszéllitani a nagy tdvolsag miatt sem.
Ezek az er6miivek mar mas nagyobb mennyiségben el6allitott hulladékot is fel tudnak

dolgozni.

Alapvet6 kérdés tehat, hogy milyen alapanyagot tud feldolgozni az erém( és az alapanyag
milyen tdvolsagbdl érhetd el. (A magyarorszagi fa alapanyag eloszldsdban bekovetkezett
valtozasok miatt 700 faipari vdllalat ment tonkre. Ezek vagy alapanyagot dolgoztak fel, vagy
beszallitdi voltak helyi er6miiveknek.)

A helyi h6 felhasznaldsokban és a tavhé elGallitdsanak kiszolgdldasaban besegithetnek az
energia-erdd Ultetvények. (Nagyerémiveknél ez nem jon szdba.) A koltségek 50 szazalék-a a
szallitds, ezért kb. 25 km sugaru korbdl gazdasagos a helyi eré6mi ellatasa.

1-2000 f8s telepiilésen 6-8 f(itési hellyel lehet szdmolni. (Onkormanyzat, oktatasi
intézmények, egészségligyi intézmények, stb.) Ezek 6sszekapcsoldsa és kozos helyrél valé hé
ellatasa, valamint az alapanyag Osszegyljtése és feldolgozasa kb. 30 f6 munkahelyet
teremthet. Megoldas lehet, hogy az 6nkormanyzat szerezhessen foldet (erdét) és 6 végezze
az energetikai ellatast. Ezzel az adatszolgdltatas is jelentdsen javulna.

A megbeszéléseken informacidkat is gydjtottiink Gj technoldgidkrél. A fa elgazositasara mar
komoly eredményeket felmutatd projekteket lehet taldlni. Néhdny év mulva mar szdba
johetd és elterjedt technoldgia lehet.
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Pellet felhasznalas

A pellet gyartas kiszolgdltatott a fafeldolgozdi és mez6gazdasagi agazatoknak. A fas szaru
pellet alapanyag esetén megjelentek mas feldolgozd és felhasznald kapacitasok (butorlap
gyartds, kozvetlen apritékkal mikodé fltémdvek). A szarazabb években pl. a kevés szalma
esetén a lagyszaru pelletalas erés konkurencidja a szalmat almozasra felvevd allattenyésztés.
( Az utdbbi években egyre tobbszor fordul el aszdly.) Ebbél a szempontbdl a pellet gyartds
egyfajta puffer szerepet tolthet be a csapadékosabb évek b6 termése esetén. Ezen
hektikussdg miatt folyamatos pellet gyartasrél nem beszélhetiink.

A pellet gyartads célcsoportja az dnkormdnyzatok lehetnek, mely jelent6s munkahelyeket
tudna biztositani a kdzmunka programnak. A kozpontositott helyen végzett pelletalassal
raktdrozhatd, homogén, szallithaté energiaforrast lehetne biztositani, mds koézrem(ikodé
onkormanyzatoknak (pl. ahol csak alapanyagot gy(jtenek). A helyi ismeretek miatt
lehetdség lenne takarékszovetkezeti finanszirozasra.

A pelletalas mellett Uj technoldgiaként megjelent a torifikacids eljards, mellyel az elkészilt
pellet granulatumot felliletében megszenesitik, ezaltal novelve az idjaras ellendlldsagat és
nyitott eszk6zokben vald szallitasat.

A szakszOvetség javaslatot dolgozott ki az Ujonnan épul6 lakdparkok tavhé ellatdsat pellettel
biztositd rendszerek kiépitésére. Ezzel egyitt erdsitenék a szakképzés kozpontositasat,
elterjesztését, a rendszerek szakszerl (izemeltetése tovabbi nyilvantartdsi tdmogatast
biztositana.

A legnagyobb tomegben jelentkezé szantofoldi  novénytermelési  melléktermék
Magyarorszagon a kukoricaszar, amely 8-10 milli6 tonna mennyiségben jelentkezik évente,
ebbdl 4-5 millié tonna hasznosithatd energetikai céllal, amely 48-60 PJ/év energiat lenne
képes szolgdltatni. Jelenleg azonban hazdnkban megfelel6 tizelési technolégia nem all
rendelkezésre a nagy nedvességtartamu kukoricaszar megfelel6 hatasfokkal torténd
eltlizelésére.

A novénytermelés melléktermékei kozil még szamottevé mennyiségben keletkezik
napraforgdszar, valamint repceszalma is, amelyek tiizelési célra felhasznalhatdk lennének és
5-6 PJ/év hdenergidt lehetne bel6lik eldallitani, amennyiben megfelelé technoldgidk
allndnak rendelkezésre a betakaritas és a tlzelés teriiletén. Ezeket az alapanyagokat be
lehetne vonni a pellet gyartasba.
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Szabalyozhatdésag

Szabadlyozhatésag szempontjabdl a Rendszerirdnyitd6 nem tekinti idGjaras fliggé
technoldgianak a biomassza lGzemek termelését. Alapanyaga hosszu tavon is tdrolhatd, a
biogaz Gzemektdl eltéréen a tarolds soran jelentés minéségromldsa nem varhato.

Beruhdzdsi tdmogatdsok - pdlydzati (6szténz6) rendszerek

Palyazati konstrukcidk a KEOP/Uj Széchényi terv (és ennek tiikdrpélyazata a KMOP), valamint
mas unids forrast orszagos, vagy regiondlis palydzatokba indulhatnak. Ujabb palyazati
lehet6ségek megnyitdsa (lekotott, de fel nem haszndlt forrasok felszabaditasa, vagy
atcsoportositasa nélkil) mar csak a 2014-t6l induld Uj eu-s pénzigyi ciklusban varhatéak.

Aramdtvétel szabdlyozdsa

M(ikodési tamogatdsként az Uj METAR rendszer bevezetéséig a jelenlegi KAT rendszer érhet6
el.

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet

e (2) A megujuld energiaforrdsbdl nyert energidval termelt villamos energia kotelezé
atvételi arai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 2. pontjadban meghatarozott bazisarakon alapulnak, ha a Hivatalnak a
kotelez6 atvétel mennyiségére és idGtartamara vonatkozd hatadrozata e rendelet
hatdlybalépését kovet6en kerilt kiadasra, és az er6miegység 20 MW-ndl nem
nagyobb névleges teljesit6képességd.

e Csucs id8szak: 35,96 HUF/kWh
Vélgyidészak: 32,18 HUF/kWh

Mélyvolgy id6szak: 13,13 HUF/kWh

e (3) A megujuld energiaforrasbdl nyert energiaval termelt villamos energia kotelezé
atvételi arai - az (1) bekezdés szerinti eltéréssel - az e rendelet 1. szamu
mellékletének 3. pontjdban meghatdrozott bazisarakon alapulnak, ha a Hivatalnak a
kotelez6 atvétel mennyiségére és idStartamdra vonatkozé hatarozata e rendelet
hatdlybalépését kovetben keriilt kiaddsra, és az erémlegység névleges
teljesit6képessége 20 MW-nal nagyobb, de nem haladja meg az 50 MW-ot.

e (Csucs id3szak: 28,76 HUF/kWh
Volgyid6szak: 25,75 HUF/kWh

Mélyvolgy idészak: 10,50 HUF/kWh
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Varhato beruhdzoi kér

Mint fentebb ismertettiik, a felhasznalok kore:

e lakossag,
o f(itbmlivek,
e kiser6mivek,

e nagyerémdvek.

Ebbdl addddan a beruhazok egyedi eszkozok esetében a lakossag, onkormanyzatok (akar
befektetdi konstrukcidval), intézmények lehetnek. A tavhs szolgdltatok, mint vallalkozasok
komplett beruhdzdsokat képesek megvaldsitani. Villamos energiat termel6 kiserémdvek,
illetve dllami beruhazasok a kovetkez6 években nem varhatdak.

30. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOI KOR

BefektetGi kor Aktivitasi kor

Allam

Onkormanyzatok, allami intézmények X

Szakmai/pénzigyi befektet6k

Villalkozasok X

Lakossag X

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Ténymegdllapitdsok
e A kis flitémlvek életképesek, csak a kazanok min6sége a kérdéses. A
szakszovetséggel egyetértve javasoljuk egy kazan-szabvany kialakitdsat megkezdeni.
e A pellet feldolgozasa jelentds koltséggel jar, ezért dragabb tlizel6 anyagnak tlinik.
e A fas szaru, illetve a lagyszaru alapanyagok ara (és hozzaférhet6 mennyisége)
jelentésen valtozik a nemzetkozi kereskedelemtdl, illetve tagdllami téamogatdsi
rendszerektdl.

31. TABLAZAT: 2012-1G KISEROMUVI ENGEDELY SZERZETT PROJEKTEK

, Beépitett villamos
Helyszin "
kapacitas MW
Ajka 30
Beszterec 2,9
Cegléd/Csem6 1,403
Debrecen 15,4
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Forrds: MEKH

Dunaujvaros 7,4
Hodmez6vasarhely 11,92
Inotai Biomassza 40
Kalocsa 12
Kalocsa 19,9
Kaposvar 10,4
Karolyfalva 22,01
Kisk6ros 1,668
Komarom 0,6
K&szeg 2,5
K8szeg 10
Mény 11,1
Mez8hegyes 2,806
Miskolc/Szerencs 49,9
Mosonmagyardévar 1,403
Pécs 49,9
Pécs 49,9
Pécs 38
Salgdtarjan 2,5
Salgdtarjan 12,5
Szakoly 19,8
Szeged 10
Székesfehérvar 7,4
Szekszard 10
Szentendre 1,3
Szolnok 28,08
Szolnok 2,5
Tatabanya 16,5
Tiszabezdéd 19,9
Verseg 45,6
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22. ABRA: A BIOMASSZA, MINT TUZELOANYAG FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

(SZALMABALA, HASABFA, PELLET)

83



Biolizemanyagok
NCST alapdllapota

Biolizemanyagok tekintetében — a kivdlé agrodkoldgiai adottsdgokra alapozva — a hazai
elédllitds lehetéségei jelentés potencidlt jelentek. Az FVM Mezb6gazdasdgi Gépesitési
Intézetének szakértbi becslése alapjdn 6nmagdban az elsé generdcids biolizemanyagokbdl —
az élelmezési és takarmdnyozdsi célok biztositdsdval egyidejlileg — a 2020. évi becsiilt
felhaszndlds 10%-ot meghaladéd mennyiség is elddllithatéd, a mdsodik generdcids
biolizemanyagok megjelenése — az alapanyagkér béviilésével — ezt a volument a
mezdbgazdasdgi termékmennyiség szezonalitdsdnak fiiggvényében tovdbb névelheti.
Biolizemanyagok vonatkozdsdban a felhaszndldsnak ezért elsésorban motortechnikai
korldtai vannak, mivel a jelenlegi gépjarmiivek — konstrukcids kialakitds miatt — csak
korldtozott  mennyiségben  biolizemanyagot tartalmazé  lzemanyaggal  képesek
problémamentesen iizemelni. 24

Ezért a fokozottabb elterjesztéshez a magasabb biolizemanyag komponenst tartalmazd
motorhajtéanyagot, vagy tiszta biolizemanyagot felhaszndlni képes jarmdivek elterjedése
sziikséges, amelyet finanszirozdsi eszkézékkel elsésorban a témegkézlekedés teriiletén
terveziink 6szténézni.

Fontosnak tartjuk az alternativ hajtéanyagok elterjesztését is, ennek érdekében a kévetkezd
programozdsi idészakban hangsulyt kivdnunk fektetni az elektromos, hidrogén és hibrid
alapu technoldgidk, eszk6z6k és az azt szolgdld infrastrukturdk elterjesztésére!

A szildrd biomasszdhoz hasonléan, Magyarorszdg kiemelkedd agroékoldgiai feltételekkel
rendelkezik a biolizemanyag elédllitds teriiletén, az elsé generdcids és kiilonésen a mdsodik
generdcios biolizemanyagokhoz sziikséges alapanyag termelése vonatkozdsaban egyardnt.
Magyarorszdg az elkévetkezé 10 évben térekedni fog arra, hogy kiilénésen a cseppfolyds
biolizemanyagok terén olyan alapanyagokat haszndljon, amelyek nem jelentnek versenyt az
élelmiszertermelés szamdra. Kiemelt szerepet kapnak a celluldzt és lignocelluldzt hasznosito
termeld rendszerek. Az agrdrium, azon beliil az dllattenyésztési dgazat fejlesztése kapcsdn
specidlis magyar modell a kisméretd, évi 5-10 ezer tonna kapacitdsu kisiizemek létesitésének
Oszténzése, amelyek miikodtetéséhez a sziikséges alapanyag-mennyiséget helyi forrdsokra
épitve, legfeljebb 40 km-es tdvolsdgbdl biztositani lehet.

Minden esetben kiemelt szempont a gazdasdgossdg és a fenntarthatdsdg, igy azok a
projektek élvezhetnek prioritdst, amelyek igazolhaté mddon pozitiv anyag- és
energiamérleget, fenntarthaté gydrtdst és elédllitast képesek felmutatni. Az elfogaddsra
keriilt biolizemanyag térvény, valamint a formadlédo végrehajtdsi rendelet fenntarthatdsdgi
kritériumrendszere is ezeket hivatott elGsegiteni.

A biolizemanyagok felhaszndldsdt tekintve, a kdzvetlen bekeverés mellett, és a jelenlegi
technikai korldtok miatt, sziikséges a magas biolizemanyag tartalmu motorhajtéanyagokat
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felhaszndIni képes jdarmiivek elterjedése. Ezt kiilonésen a tdémegkézlekedés teriiletén
sziikséges tdmogatni. Ennek érdekében a kévetkezG években fejleszteni kell a zdld
témegkézlekedés  elterjesztését  segité  infrastrukturdt,  jarmdparkot, és a
gydrtokapacitdsokat. A zéld témegkézlekedés elterjedéséhez lehetéséget biztosit, hogy a
tomegkédzlekedés jarmiiparkja eléregedett, sziikségessé 193

vdlik annak lecserélése az elkévetkez6 10 évben. A jdrmiidllomdny megdjitdsa sordn
megfelelé szabdlyozdsi (z6ld kbzbeszerzés) és finanszirozdsi intézkedésekkel eldsegithetd,
hogy az uj autobusz-beszerzések mind nagyobb hdnyada legyen képes tiszta biolizemanyagot
felhaszndini.

A biolizemanyag elédllitds és az élelmiszertermelés kézétti ellentmondds vonatkozdsdban
Magyarorszdgnak egyértelm(i célja a biztonsdgos élelmiszerelldtds. A mdsodik generdcios
bioetanolnak és biodizelnek biztos piacot jelenthetnek a bioilizemanyagok bekeverésére
vonatkozo hosszu tdvu EU-s célkitlizések és azok hazai adaptdcidja. Ezt aldtdmasztja az EU
azon kitétele is, miszerint a fenntarthatdsdgi kritériumoknak valé megfelelés esetén a
mdsodik generdcids biolizemanyagok felhaszndldsa dupldn szémit a biolizemanyag
vdllaldsok teljesitése vonatkozdsdban.

A bioilizemanyagok gydrtdsa — hasonléan a biomasszdhoz — nem csak energetikai, hanem
mezbégazdasdgi és vidékfejlesztési kérdés is. A magyar biolizemanyag-gydrtds hozzdjdrulhat
a mezbgazdasdgi termékpdlydk stabilizdldsdhoz, a magasabb feldolgozottsdgi foku termékek
piaci megjelenéshez. A termelési kapacitdsok figyelembevételével Magyarorszdgnak redlis
esélye van a 10 szdzalékos EU-s biolizemanyag bekeverési ardnyra vonatkozd cél hazai
alapanyagok felhaszndldsdval térténd teljesitésére.

A biolizemanyag mellett fontos az alternativ iizemanyag felhaszndlds, igy az elektromos, a
hibrid és hidrogén alapu rendszerek, és annak gazdasdgi és infrastrukturdlis hdtterének
kiépitése. A teriileten intenziv kutatds-fejlesztés folyik, amely eredményeképpen 2020-ig ezen
alternativ lizemanyagok a jové kézlekedésének kézzelfoghatd, versenyképesen elérheté
energiahordozdit jelenthetik. A kévetkezé évtizedben aktudlissa vdlhat az elektromobilitds
program elinditdsa (elektromos autdk, téltédllomdsok belvdrosi kiépitése, ingyenes parkolds
és egyéb kedvezmények, alternativ eszk6zék, jarmiivek képzési modul elinditdsa).
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Potencial meghatdrozdsok forrdsai
32. TABLAZAT: FORRAS ANYAGOK

Szervezet Cim Megjlelenes
éve
R N g Magyarorszag megujuld energia
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium &Y iy .g & J . 8 2010.
hasznositasi cselekvési terve
Magyarorszag 2020-ig
hasznosithatd megujulé energia
atalakité megvaldsult
Magyar Energia Hivatal . - . 2010.
gy & technoldgiainak kivalasztasa,
m(iszaki-gazdasdgi mutatadi
adatbazisa
Magyarorszag 2020-as megujuld
e energiahasznositasi kotelezettség
Magyar Energia Hivatal ot e 2010.
gy g vallaldsanak teljesitési itemterv
javaslata
MTA Megujulé energidk hasznositasa 2010.
NFM Nemzeti energiastratégia 2030 2012.

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés

Potencidl meghatdrozdsok

Magyarorszagon a folyékony biolizemanyagok alapjait szant6foldi novénytermesztés, illetve
élelmiszeralapu hulladékok adjdk. A bioetanolt ezen a kontinentdlis éghajlaton és
novénytermelési zonaban tobbségében kukoricabdl allitjuk el6. A biodizel esetében repce és
napraforgd johet szamitasba. Az utébbi energiaforrds el6allitdsa sordn hasznalt étkezési
olajmaradék is az alapanyag része. Mint lathaté, mindkét esetben jelentés a
novénytermesztési kapcsolat, annak minden kockazataval, kils6 és bels6 hatasaival.
(Felmelegedés, novényvédelem, élelmiszere ellatas biztonsaga, hazai és vilagpiaci
armozgasok, stb.) A tadrolds és a felhaszndlas kés6bbi lehetésége miatt mas megujuld
energiakhoz képest a tervezés, adatszolgaltatds jelent&sen eltér. Az alapanyagok orszagos
termelési eredménye hdnapokig becslési szinten vannak, a termelSk szerz6déses dllomanyai
nem ismertek, termelési adatok hozzaférése utdlagos.

o Természeti potencidl: teljes mértékben a névénytermesztésen mulik. Jellemzéen tud
a magyar agrdarszektor kukoricat, repcét, napraforgét ugy termelni, hogy a hazai
ellatds biztonsag (élelmiszer és takarmany el8allitds) felett exportalni képes. Ezek
utan a vilagpiaci- és felvasarlasi arak hatdrozzak meg, hogy az export alap
ténylegesen exportdlasra keriil termény formdjaban, vagy feldolgozzak
biolizemanyagnak.
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e Miuiszaki potencial: megkozelitése két oldalrdl is lehetséges. Egyrészt a termeld
kapacitdsok meghatarozasaban. Az eu-s szabalyozasok szerinti bekeverési aranyt az
Uzemanyag elGallité vallalatok tudjidk szabalyozni. Erre Magyarorszagon egyedil a
MOL Nyrt. képes. A szikséges ipari kapacitdsokat ezért cégek kozotti
megallapodasokkal (szeszipari vdllalatok), illetve sajat vallalatfejlesztésen belil
megoldja. A madsik oldal a felhaszndlé gépjarm( park. Itt megjelentek mar az
eredetileg is biolizemanyaggal m(ikod6- és az utdlagosan atalakitott gépjarmdvek is.
Sajnos ezek jellemzGen lakossagi felhaszndlasuak, a kozosségi kozlekedésben még
jelent6s tavlatok vannak.

e Gazdasagi potencidl: a biolzemanyagok elterjedését a kornyezettudatos
gondolkodasdn tul az tizemanyag kiskereskedelmi dra, az Gzemanyag hatasfoka és
terileti hozzaférhet6sége is meghatdrozza. A felhaszndlasban mindaddig
versenyképes tud lenni a biolizemanyag, amig a specidlis gépjarm( , vagy a mUszaki
atalakitas ardhoz képest az lizemanyag dra kiszamithaté megtérilést biztosit. Az ar
kialakitasa mar allami feladat, a termék jovedéki- és altaldnos forgalmi add tartalma
szabdlyozasi eszkoz.

Ma mar elmondhatd, hogy kialakultak orszagos lefedettségli lGzemanyag tolté
halézatok, melyek kindlataban biolizemanyagok is szerepelnek. Ez a béviilés még
tovabbra is varhaté.

23. ABRA: TOLTOALLOMASOK MAGYARORSZAGON (RESZLET)
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Az energiatermelés lehetbségei

24. ABRA: BIOUZEMANYAG-GYARTO UZEMEK ELHELYEZKEDESE
MAGYARORSZAGON

R

Az 3brdn a 2012-es évben termel6 biolizemanyag elGallitdé Gzemek lathatdak. (A térkép az
alapadatokkal az aldbbi linken megtalalhatd: http://goo.gl/maps/axK7q)
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Beruhazasi lehet6ség

»A bioetanol-ipar sokat segithetne a mez6gazdasagi terméshozamok nehezen kiszamithaté
ingadozasa altal keltett gazdasagi hatranyok kivédésében a gazddknak.” , Az élelmiszeripar
ald is stabilabban dolgozhatna a mez6gazdasag, ha tdmaszkodhatna az lizemanyagipar
keresletstabilizalé hatdsara. Jelenleg a rendszervéltas el6tti ontozott foldek harmadat
mdveljik ontozéssel, mikdzben évente iszonyd mennyiségl vizet, talan hét kobkilométernyi
nalunk keletkezé csapadékot engediink ki folydinkon az orszdghdl.” Bioetanol konferencia
2012..

,A szeszgyartas utdn marado tarstermékek meghatarozott ardnyban bekeverheték a tyakok,
diszndk, marhak, lovak takarmdanyaba. A magas fehérjetartalmu termékek megfelel6 kezelés
utan alkalmasak lehetnének arra, hogy sokat kivaltsanak a jelenleg nagyrészt importbdl
szarmazo széjatakarmanybdl, illetve a magyar foldon termett, GMO-mentes (nem génkezelt
vetémagbdl szarmazd) kukorica feldolgozdsaval késziilé takarmannyal etetett allatok husa is
GMO-mentes, ami komoly marketingértéket jelent az igényesebb piacokon.” Bioetanol
konferencia 2012..

Vdrhato beruhdzoi kor
33. TABLAZAT: VARHATO BERUHAZOI KOR

Befektet6i kor Varhato aktivitas

Allam

Onkormanyzatok, allami intézmények

Szakmai/pénziigyi befektetSk X

Vallalkozasok

Lakossag

Forrds: Szdzadvég szerkesztés

34, TABLAZAT: UZEMELG BIOUZEMANYAG ELSALLITO KAPACITASOK 2012-1G

Helyszin Biolizemanyag Eves kapacitas (t)
Dunafildvar bioetanol
Gy6r bioetanol
Komarom biodizel 150.000
Matészalka biodizel 12.000
Szabadegyhdza bioetanol

Forrds: Szdzadvég szerkesztés
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Fliggelék

A felmérésbe bevont szervezetek listaja és kontaktja

35. TABLAZAT: PARTNER LISTA

Szervezet

Kontaktszemély

ElérhetGség

FKF Zrt.

Banhidy Janos

banhidy@fkf.hu

Magyar Banyaszati Hivatal

dr. Hdmor Tamas

tamas.hamor@mbfh.hu

Magyar Bioetanol Szovetség

Héjj Demeter

hejj.demeter@etanol.info.hu

Magyar Biogdz Egyesiilet

dr. Kovacs Kornél

kovacs.kornel@brc.mta.hu

Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet

dr. Fancsik Tamas

fancsik.tamas@mfgi.hu

Magyar Hészivattyl Szovetség

dr. Addm Béla

adam@hoszisz.hu

Magyar Pellet Egyesiilet

Jancso lllés

jancso.illes@mapellet.hu

Magyar Szélenergia Ipari Tarsasag

Takacs Gabor

ugyvezeto@mszit.hu

Magyar Szélenergia Ipari Tarsasag

Dr. Hoffmann Laszl6

elnok@mszit.hu és iroda@meszit.hu

MANAP Iparagi Egyesiilet

Szolnoki Adam

szolnoki.adam@manap.hu

MAVIR Alfoldi Gabor alfoldi@mavir.hu

MEGNAP Varga Pal megnap@megnap.hu

MEKH Bagi Attila bagia@eh.gov.hu

Tiszaviz Vizeré6ma Kft. Otvos Pal pal.otvos@tiszavizvizieromu.hu

WWEF Alapitvany

Vaszkd Csaba

csaba.vaszko@wwf.hu

Forrds: Szdzadvég-szerkesztés
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