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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Altaldnossagban  elmondhaté, hogy vildgszinten minden energiahordozé
felhasznaldsa néni fog, a kovetkez6 évtizedek mégis elsésorban a nem hagyomanyos
fosszilis, illetve a megujulé energiahordozdk térnyerésérél fognak szdlni, koszénhetéen a
kormanyok iranyvaltdsanak.

A globalizacié az egyes energiahordozok vilagpiacat is jelent6sen érinteni fogja. A
kSolajnak mar most is elég egységes piaca van: a nagyobb tézsdeindexek egyiltt mozognak,
ez a jovében csak tovabb erdsoédik majd. A vilag olajkereskedelme Azsia felé tolddik majd el a
jelenlegi atlanti régidbdl, aminek a jelei mar most is lathatdk. A Nemzetkdzi Energia
Ugynokség (IEA) 2035-re 125 USD/hordé arat tart a legvaldszinibbnek, mig az amerikai EIA
145 USD/hordot.

A foldgaznak nincs még jelenleg egységes piaca, azonban az elGrejelzések szerint
kialakulhat egy jelent6s kapcsolat az észak-amerikai és a kelet-azsiai régidk kdzt, ami a régios
arak kozeledéséhez vezethet. A széndrak most is kdzel egyitt mozognak, ez a jov6ben is
varhatdan igy lesz, bar a kitermelt szén tobbsége nem keril nemzetkozi kereskedelembe. A
villamos energia esetében sem most, sem a jov6ben nem beszélhetiink kdzos piacrél, mert a
kontinensek kdzott nem szallithatd.

Az energiadrak alakuldsdban fontos tényez6 lesz, hogy a fosszilis energiahordozdék
tdmogatasa, ami ma még sok orszagban jelentés, mikor fog majd megszlinni. Magas
energiadrak esetén ezek a tdmogatdsok nagy terhet rénak az allamra, emellett bizonyos
piacok védelme volatilisabba teheti a tobbi piacot, az exportorientalt orszagokban pedig a
tdmogatasok azt eredményezhetik, hogy a folyamatos belféldi energiakereslet
mesterségesen magas lesz, ami hosszabb tavon csokkenti az exportbevételeket.

Az energiahordozdkat tekintve a BP szerint a leggyorsabb novekedést a megujuldk
mutatjak majd 2011 és 2030 kozt (7,6 szazalék/év), de az atomenergia (2,6 szazalék/év) és a
viz (2 szazalék/év) is gyorsabban né majd, mint a teljes energiatermelés. A gaz 2,0
szazalékos, a szén 1,2 szazalékos, az olaj pedig 0,8 szazalékos atlagos éves ndvekedés el6tt all
globdlisan. A gaz és a nem-fosszilisek a szén és az olaj rovasara novelik piaci részesedésiket.

A legnagyobb jovGbeli valtozdsok az USA-ban, Kindban és Indidban mennek majd
végbe. Mivel az USA gazdasdaga driasi és rendkivil fejlett, igy az itteni valtozasok a globalis
piacokra is kihatnak. Az USA varhatd sikere az energiaszektorban a fejlett infrastruktura
mellett annak is kdszonhets, hogy robusztus a szolgdltatasi szektora, a vilag legtobb
furdtornydval rendelkezik (ezek tobbsége horizontalisan is tud furni), a versenyzéi ipara
el6segiti az innovacidt, tovabba fejlett a pénziigyi szektora. 2020 utdn az USA termelése
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csokken a novekvé nemzetkdzi verseny, a belfoldi kapacitds bévilésének lassuldasa és a
novekvé energiadrak miatt, ami er6sen kihat majd az energiaintenziv szektorokra, tovabba
globalis hatasa is lesz.

A legnagyobb gazdasdgokat vizsgdlva megdllapithatd, hogy az USA vdlik egyedil
gyakorlatilag Onelldtéva energiaigény szempontjabdl, mig a tdbbi allam importfiggdsége
tovdbb er6sodik. Ez az importfliggéség leginkdbb Indiat, Kindt és az ASEAN orszagokat sujtja
majd. Japdn esetében is ez lesz a helyzet egy ideig, de ott a megujuldk térnyerése, a nagyobb
energiahatékonysag és a csokkend energiakereslet segit majd a probléman.

Kina 2030-ra atveszi Eurdpatdl a vilag vezetd energiaimportére cimet, 2017-re az
USA-tdl a legnagyobb olajimportaléét, azonban az importigény novekedése er6sen novekvé
gazdasdggal parosul majd (szemben Eurdpaval, ahol a gazdasagi ndvekedés varhatdan kisebb
lesz).



MODSZERTANI LEIRAS

Ez a tanulmany az , International Energy Agency: World Energy Outlook 2012”, a ,,U.S.
Energy Information Administration: Annual Energy Outlook 2012 with Projections to 2035”,
illetve a ,British Petroleum: BP Energy Outlook 2030” cim( tanulmdnyok alapjan késziilt.
Felépitést tekintve keresleti, kindlati és arblokkot tartalmaz az el6bb emlitett harom mu
alapjan, kitérve a koztiik |évé eltérésekre, ha az eltérés Iényeges. A hdrom blokkon belil a
felosztas a kilonboz6 energiahordozdk, illetve az energiaszektor szerint torténik.

Az IEA és az EIA tanulmdnya 2012-ben jelent meg, mig a BP tanulmanya 2013
janudrjdban, mindazonaltal a tanulmdnyban szereplé adatok tilnyomd tobbsége a 2011-es
évre vonatkozik. Erdemes tovabba megjegyezni, hogy a British Petroleum tanulmanya 2030-
ig, a masik kettd 2035-ig tartalmaz el6rejelzést. Altalanossagban elmondhatd, hogy az IEA
tanulmanya rengeteg forrasra épiil, a sajat korabbi tanulmanyaiktdl kezdve, az EU és az IMF
adatain keresztil, egészen a legnagyobb gazdasagok (USA, Japan, Németorszag, ...) sajat
allami intézményei altal gydjtott adatokig. A BP tanulmdnya leginkabb a sajat korabbi, illetve
az IEA egyéb tanulmanyain alapszik, de felhasznalja a Vildgbank adatait is. Az EIA szintén
gyakran haszndlja fel a sajat kordbbi adatait, emellett a forrasai els6sorban amerikai
statisztikai adatokra épulnek.

Az International Energy Agency tanulmanya adja a legatfogdbb képet a vilag
energiapiacardl, igy a legtobb adat is ebbdl a tanulmanybdl szarmazik. Az IEA el6rejelzésében
harom lényeges forgatékonyvet alkalmaz. A New Policies Scenario (Uj Irdnyelvek
Forgatokonyve), amely a kdzponti forgatékonyv, azzal a feltételezéssel él, hogy a tanulmany
sziletésekor tervezett, az energiahatékonysagot és a kornyezetvédelmi szempontokat
figyelembe vevs véltoztatasok és iranyelvek széles korben elterjednek majd a vilagban a
kovetkez6 évtizedekben. A Current Policies Scenario (Jelenlegi Irdnyelvek Forgatdokonyve)
szerint a 2012-ben hatdlyos irdnyelvek maradnak érvényben 2035-ig, és csak abban a kevés
orszagban lesz ettél eltérés, melyek 2012 kozepéig ezt jelezték. A 450 Scenario (450-es
Forgatokonyv) azzal szamol, hogy a klimakutatdk tobbsége altal kritikusnak tartott 450 ppm-
es légkori szén-dioxid koncentraciot sikeril elkertilni hosszabb tdvon, kdszonhetéen a
legfontosabb gazdasdgok radikdlis irdnyvaltasanak a felhasznalt fosszilis energiahordozék
csokkentésének terén. A 450S feltevése szerint 50 szazalékos valdszinliséggel sikeril elérni a
Fold hosszabb tavu 2 °C-os felmelegedését, mig az NPS hosszu tdvon 3,6 °C-os globalis
hémérséklet-emelkedéssel szdmol, a CPS pedig 5,3 °C-ossal.

Az Energy Information Administration tanulmanya tdlnyomorészt az USA-ra
koncentral. Kézponti tanulmanya a Reference Case (Referencia Eset), amely azzal szamol,
hogy a jelenlegi torvényi szabdlyozds marad érvényben az elGrejelzési periddus soran,
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figyelembe véve az ismert technoldgiai és demografiai trendeket is, tehat eléggé hasonlit az
IEA Current Policies Scenario-jahoz. Két fontos forgatékdonyve az RC alapjan vartnal
magasabb olajarakat feltételez6 High Qil Prices, illetve alacsonyabbakkal szamolé Low Qil

Prices.

A British Petroleum tanulmanya els6sorban a fosszilis energiahordozdkra fokuszal.
Feltevéseit tekintve az NPS-hez all legkdzelebb, mig eredményeit tekintve a CPS-hez, mert a
BP tanulmanya magasabb novekedést jelez el6re a nem-OECD allamok energiaigényére,
illetve a fosszilisekre (féleg a szénre), mint az NPS, mivel a BP szerint ezen allamok lassabban
fognak majd tudni attérni az alacsonyabb energiaintenzitasu termelésre.

Ebben a tanulmanyban tobb allitas is szerepel a kozlekedési szektorrdl, mely alatt az
angol transport sz6 alapjan a kilonb6z6 kozlekedési eszkozok (gépjarmivek, vonat, hajé,
repulégép, ...) kozlekedési és fuvarozasi, szallitasi haszndlatat kell érteni.

A tanulmanyban az olaj sz6 a kdolaj és kbolajtermékeket, mig a gz sz6 a foldgaz és
gaztermékeket takarja, hagyomdnyost és nem hagyomanyost egyarant.

Fontos szem el6tt tartani, hogy az ezen tanulmany forrasdul szolgdlé harom
tanulmanyban szereplé adatok és allitdsok nem feltétlentl helytalldk a mai tuddasunkat
figyelembe véve, mivel az energiaipart nemzeti és vildgszinten is rengeteg hatds éri
folyamatosan, igy bizonyos terileteken (eurdpai energiapolitikai fejlemények, palaolaj és
palagdz szerepe, kinai szén-dioxid kvdtapiac helyzete, ...) torténhettek vdltozasok a harom
felhasznalt tanulmany megsziletése 6ta.



A TANULMANYBAN ELOFORDULO ROVIDITESEK JELENTESE

IEA = International Energy Agency tanulmdnya

CPS = Current Policies Scenario, az IEA egyik forgatdkonyve
NPS = New Policies Scenario, az IEA egyik forgatokdnyve
450S = 450 Scenario, az IEA egyik forgatékonyve

EIA = Energy Information Administration tanulmanya

RC = Reference Case, az EIA egyik forgatékonyve

HOP = High Qil Prices, az EIA egyik forgatékdnyve

LOP = Low Qil Prices, az EIA egyik forgatdkonyve

BP = British Petroleum tanulmanya

BTL = biomass-to-liquid, cseppfolydsitott biomassza

CTL = coal-to-liquid, cseppfolydsitott szén

GTL = gas-to-liquid, cseppfolydsitott gaz

LNG = liquified natural gas, cseppfolydsitott foldgaz

NGL = natural gas liquid, foldgaz kitermelésekor keletkez6 folyékony szénhidrogén
NGV = natural gas vehicle, gdzmeghajtasa jarmd

bcf/d = billion cubic feet/day, milliard kéblab/nap

Bcm = billion cubic metres, milliard kobméter

MBtu = million British thermal units, millid brit termalegység

Mtoe = million tonnes of oil equivalent, millié olajegyenértékd tonna
ppm = parts per million, ebben a tanulmanyban térfogategység

Toe = tonnes of oil equivalent, olajegyenértékd tonna

Twh = Terawatt hour, terawatt éra

RoW = rest of world, a vildg tobbi része
FSU = former Sovjet Union, a volt Szovjetunié
RHS = rolling horizon scheme, gordiilé horizontalis rendszer



AZ ENERGIAFELHASZNALAST BEFOLYASOLO LEGFONTOSABB
TENYEZOK

2011-ben tobb sokk is érte a globdlis gazdasagot, melyek Osszességében a
gazdasagok lassuldsahoz vezettek: lazongasok a Kozel-Keleten és Eszak-Afrikdban, gorog
addssagvalsag, mely az egész EU-ra kihatott, foldrengés és atomkatasztréfa Japdnban. Ezek
jelentGsen atalakitottdk a vilag energetikai képét, emellett a mai vildgban egyre er6sebben
idomulnak egymdshoz a kiilonbdz6 piacok és drak a globalizacid kovetkeztében. Jelentds
globdlis hatdsa lesz példaul, ha az EU nem tud majd kimaszni a jelenlegi krizisb6l vagy ha az
USA nem fogja tudni megoldani a jelenlegi allamhdztartasi hianyat.

A globalizdl6d6é energiapiacok szamos el6nylik mellett erésitik a kolcsonds
flggbséget, ami rovid tdvu kindlati zavarokhoz vezethet, f6leg a megfelel§ diverzifikacio
hidnya és a kevés szamu kereskedelmi utvonal kdvetkezményeként. Ennek kivédése
érdekében sok mulik az alternativ lehetGségek és a megfelel6 kormanyzati irdnyelvek
alakuldsan (lasd példaul Nabucco és Déli Aramlat).

Az energiapiacokat a kovetkezd faktorok hatdrozzdk meg jelenleg és a kdzeljov6ben:
népességnovekedés, GDP vdltozdsa, technoldgiai valtozasok, kormanyzati politika, az
importfligg6ség csokkentése, alternativ energiaforrasok el6nyben részesitése, a
klimavaltozas mérséklése. Ezen utdbbi érdekében az OECD orszagok tobb Iépést is tettek, de
az OECD-n kivul csak Kina tett hasonléképp 2012-ig (itt két Iépésben vezetnek be
kornyezetkimélé szabvanyokat, 2015-ben és 2020-ban), bar India is tervez ilyen iranyd
valtoztatasokat.

A novekv6é energiaigény két legf6bb magyardazéja a népességnovekedés és a
jovedelemnovekedés. 2035-re kozel 8,6 milliard ember lesz, azaz megkdzelitéleg 1,5
millidrddal tobb embernek kell majd energia, ez féleg Afrikat és Azsiat érinti majd (1.
tablazat). 2035-ig évi atlagos 3,5 szazalékos GDP-novekedést prognosztizalnak (2. tablazat),
mivel a fejl6d6 gazdasagok idSvel lassulni fognak, ami elsGsorban Azsiat jellemzi majd. Azsia
fejlédé orszagaiban kilonosen megfigyelheté egy késleltetett novekedés az
energiafogyasztas szektorait vizsgalva: el6bb az ipari energiafogyasztas né, azt kovetve pedig
a lakossagi, a késleltetés akar éveket is jelenthet.



1. TABLAZAT - VART ATLAGOS EVES NEPESSEGNOVEKEDES A REGIOKBAN

Népességnovekedés Népesség (millid)

2010-20 2020-35 2010-35 2010 2035

OECD 0,5% 0,3% 0,4% 1237 1373
Amerika 0,9% 0,7% 0,7% 474 571
USA 0,8% 0,7% 0,7% 314 377
Eurdpa 0,4% 0,2% 0,3% 560 599
EU 0,2% 0,1% 0,1% 502 518
Azsia-Ocednia 0,2% -0,1% 0% 203 203
Japan -0,1% -0,4% -0,3% 127 118

Nem-OECD 1,2% 0,9% 1% 5 606 7183
Eurdzsia 0,1% -0,1% 0% 335 331
Oroszorszag -0,1% -0,4% -0,3% 142 133

Azsia 0,9% 0,6% 0,7% 3583 4271

Kina 0,3% 0% 0,1% 1345 1387

India 1,3% 0,9% 1% 1171 1511
Kozel-Kelet 1,8% 1,4% 1,6% 199 293
Irak 3% 2,5% 2,7% 30 58

Afrika 2,3% 2% 2,1% 1032 1730
Latin-Amerika 1% 0,7% 0,8% 456 558
Brazilia 0,8% 0,4% 0,5% 195 224

Vilag 1,1% 0,8% 0,9% 6 843 8 556

Forrds: IEA, 39. oldal, 1.3.-as tdbldzat

10



2. TABLAZAT - VART ATLAGOS EVES GDP-NOVEKEDES A REGIOKBAN

GDP névekedés

2010-15 2010-20 2010-35
OECD 2,1% 2,2% 2,1%
Amerika 2,6% 2,7% 2,4%
USA 2,5% 2,6% 2,4%
Eurdpa 1,5% 1,8% 1,8%
EU 1,3% 1,7% 1,8%
Azsia-Ocednia 2,0% 2% 1,8%
Japan 1,2% 1,2% 1,2%
Nem-OECD 6,1% 5,9% 4,8%
Eurazsia 3,9% 3,8% 3,4%
Oroszorszag 4% 3,9% 3,5%
Azsia 7,5% 7% 5,5%
Kina 8,6% 7,9% 5,7%
India 7,3% 7,1% 6,3%
Kozel-Kelet 3,7% 3,9% 3,8%
Irak 10% 10,6% 6,9%
Afrika 4,4% 4,6% 3,8%
Latin-Amerika 4,2% 4,1% 3,4%
Brazilia 3,6% 3,8% 3,6%
Vilag 4% 4% 3,5%

Forrds: IEA, 37. oldal, 1.2.-es tabldzat
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KERESLETI JELLEMZOK

1. Globalis energiafogyasztas

Altalanossdgban megallapithatd, hogy az osszes jelenleg hasznalt energiahordozé
kereslete néni fog globalisan 2035-re a 2010-es értékhez képest.

A BP eredményei szerint 2011 és 2030 kozt a vildg els6dleges energiafelhaszndlasa évi
1,6 szazalékkal fog néni, 2030-ra 6sszesen 36 szdzalékkal, de 2010 és 2020 kdzt még évente
2,1 szazalékkal, mig 2020 és 2030 kozt mar csak 1,3 szazalékkal.

A BP szerint a villamosenergia-termelés energiafelhasznaldsa 49 szdzalékkal né (2,1
szazalék/év), ami a vilag teljes elsédleges energia iranti keresletnovekedésének 57 szazalékat
teszi ki, mig az iparban kozvetleniil felhaszndlt elsGdleges energia 31 szdzalékkal n6 (1,4
szazalék/év), ami az energiafogyasztds novekedésének 25 szazalékaért felelds.

1. ABRA - A VILAG ELSODLEGES ENERGIAFOGYASZTASANAK ALAKULASA SZEKTOROK SZERINT

Billicorn Looe

18

Foswwenr
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Forrds: BP, 10. oldal
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A legnagyobb ardnyu novekedést az IEA és a BP szerint a gaz és a megujulok mutatjak
majd, mig a legkisebb ndovekedést az olaj.

2. ABRA - A KULONBOZO ENERGIAHORDOZOK KERESLETENEK ALAKULASA A BP ALAPJAN

Be oil
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*Includes biofuels

Forrds: BP, 16. oldal

A BP eredményeivel csak részben 6sszhangban, az IEA szerint is néni fog a vilag
elsédleges energiafogyasztasa 2035-re, méghozzd 35 szazalékkal az NPS alapjan, ami
atlagosan évi 1,2 szazalékot jelent, a CPS szerint ez évi 1,5 szdzalék, mig a 450S szerint csak
0,6 szazalék ez az érték (3. abra). Ezen utdbbi forgatdkdnyv szerint a vilag elsédleges
energiakeresletének novekedési iteme 2035-re a jelenlegi felére esik vissza.

Ezen belll is az ipar energiaigénye lesz a meghatarozo, amely 1 szadzalékos atlagos
éves novekedéssel, Osszesen 29 szdzalékkal fog néni 2035-re. Az ipar energiaigényének
globalis novekedése f6leg a fejl6d6 orszagoknak koszonhetd, a termelési visszaesés és a
hatékonysagi javulasok ellenére. Az iparon bellil az acélgyartds marad a legnagyobb
fogyasztd, de 2035-re a vegyipar megel6zi. A vilag kozlekedési energiaigénye 38 szazalékkal
nd 2010 és 2035 kozt (atlagban 1,3 szazalék/év), de 2035-hoz kozeledve az Gtem egyre lassul
a magasabb olajarak, a hatékonysagnovekedés, a régebbi jarmlivek kivondsa az érett
piacokrdl és a néhany fejl6éd6 gazdasagban bekovetkez6 tdmogatascsdkkenések
kovetkeztében.
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3. ABRA - A VILAG ELSODLEGES ENERGIAKERESLETENEK ALAKULASA AZ IEA
FORGATOKONYVEI ALAPJAN

O U e RS A ST = ]
8 Current Policies Scenario
2 New Policies Scenario
0 U s 3 o O g » 450 Scenario
ARG f] f i SRR e e R ST S SRS e e
5 000 ik 1 i i i i e b i 0 4 e bt s s o b i
D 1 | 1 I 1 | | 1 | 1
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Forrds: IEA, 50. oldal, 2.1-es dbra

4. ABRA - A KULONBOZS ENERGIAFORRASOK KERESLETE AZ NPS ALAPJAN
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2. Régids energiafogyasztas, energiaintenzitas

A vilag els6dleges energiafogyasztdsi ndvekedéséért a nem-OECD régid lesz a felel8s
elsésorban (Kina, India és a Kozel-Kelet 60 szazalékot tesz ki), mig az OECD-ben alig n6 az
energiafogyasztas. Az OECD energiaigénye csak 3 szdzalékkal lesz magasabb 2035-ben, mint
volt 2010-ben a BP adatai alapjan (5. dbra), mig az IEA szerint az OECD-4llamokban 2011-hez
képest az energiafogyasztds 2030-ban csak 6 szadzalékkal lesz magasabb, ami 0,3 szazalékos
atlagos éves novekedést jelent, egy fére vetitve pedig 0,2 szazalékos éves csokkenést. A
OECD-n kivili régidk kozil Eurdpa nem-OECD tagjai és Eurdzsia (Oroszorszaggal egyitt)
produkdlja a leglassabb novekedést, nagyrészt a szovjet érahoz kothetd eszkdzok
energiahatékonyabb eszkdzokre vald cseréjének koszonhetben. Az IEA véleménye szerint az
egy fére jutd energiafogyasztas 2010 és 2035 kozott az OECD-ben 7 szdzalékkal csokken,
mikozben az OECD-n kivil 25 szdzalékkal né.

5. ABRA - AZ ELSODLEGES ENERGIAIGENY ALAKULASA Az OECD ES A NEM-OECD REGIOBAN
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A BP szerint az alacsony és kozepes jovedelmd, OECD-n kivili dllamokhoz koéthet6 a
népességnovekmény 90 szazaléka, emellett a vilag teljes GDP-novekedésének 70 szdzaléka
és a vilag teljes energiakereslet-novekedésének 90 szdzaléka (atlagban évi 2,5 szazalékot
produkalnak majd), ami a gyors iparosodassal, urbanizacioval és gépesitéssel magyarazhato.
Ebbdl kifolydlag az OECD-n kiviili dllamok képviselik majd a vildg energiafogyasztdsanak 65
szazalékat 2030-ra, mig 2011-ben ez az érték meég csak 53 szazalék volt. A nem-OECD
energiafelhasznalas 72 szazalékkal n6 2035-re, mig az OECD-re vonatkozé érték csak 18
szazalék, a nem-OECD régidk koziil a ndvekedés legnagyobb része Azsidhoz kdthets (Kina és
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India) 91 szazalékos novekedéssel, de tobb régid is erés novekedést mutat: Kozép- és Dél-
Amerika 69 szazalék, Afrika 65 szazalék, Kozel-Kelet 62 szazalék.

Az RC szerint szerény mértékben fog néni az USA energiaigénye a kovetkezé 25
évben, az amerikai energiafogyasztds atlagosan évente 0,3 szdzalékkal fog néni 2010 és 2035
kozt, egy fére vetitve pedig atlagosan 0,6 szazalékkal évente. Az 6sszes f(itGanyag esetében a
kereslet novekedése vdrhatd, kivéve a kdolajét és a tobbi kdolajtermékét, igy a teljes
energiafelhasznalast nézve a fosszilisek aggregalt aranya a 2010-es 83-rél 77 szdzalékra
csokken, mig a megujuldké 8-rél 14 szdzalékra n6é. Az USA-ban a lakossagi
energiafelhaszndlds egy hdztartdsra es6 értékének csdkkenése varhaté az éghajlat
melegebbé és szarazabba valdsdnak koszonhetéen, mivel emiatt csdkken a flitési igény, az
Osszenergia-fogyasztds azonban évi atlag 0,7 szazalékos novekedése varhaté 2035-ig a
haztartdsok szdamdnak ndvekedése és a villamos energia egyéb felhaszndldsa miatt, amit a
javuld technoldgia és az Uj szabvanyok sem tudnak ellensulyozni.

Az EIA szerint az USA-ban az energiaintenziv ipartdl a szolgdltatasok felé vald
eltolddas lesz tapasztalhatd. A hatékonyabb eszk6zok elterjedése révén csokken majd az egy
fére jutd energiafelhasznalds értéke, tovabba az energiaszektorban a kevésbé hatékony
er6mdiveket is kivonjak majd a forgalombdl a villamos energia iranti igény varhaté
csokkenése és az energiahordozok arvaltozdsa miatt, illetve az Uj kornyezetvédelmi
szabalyok kovetkeztében.

Az NPS szerint Kindhoz kothet6 a vildag energiafogyasztdsi novekedésének 33
szazaléka, az energiaigénye 2010 és 2035 kozt 60 szazalékkal nS. 2035-re a vilag legnagyobb
energiafogyasztdja lesz 77 szazalékkal, megel6zve a masodik USA-t (egy fGre vetitve viszont
52 szazalékkal kisebb lesz a kinai fogyasztds). A tobbi energiahordozét tekintve is jelent6s
részt vallal a globalis keresletnovekménybdl: 54 szdzalék az olaj, 49 szazalék a szén, 27
szazalék a foldgdz, 57 szdzalék a nukledris és 14 szazalék a megujuldk esetében. Kina ipari
energiaigénye 2015-re nagyobb lesz, mint az egész OECD-¢é, de 2035-ig a ndvekedés Uteme
egyre lassabbd valik. Habar 2015-re Kina meg akarja dupldzni a gaz részesedését az
energiafogyasztasban 8,6 szdzalékra, az IEA elGrejelzése szerint ez nem fog sikeriilni a nem
elégséges infrastruktiura és a kormdnyzati keretrendszer kovetkezményeként. India
energiafelhaszndldsa tobb mint a kétszeresére né 2035-re, Kina utdn a leginkdbb
hozzajarulva a vilag energiafogyasztasi novekedéséhez, de az indiai ndvekmény csak a kinai
57 szazaléka lesz.

Az IEA szerint az EU els6dleges energiaigénye kisebb lesz 2035-ben, mint 2010-ben
volt. A szénfelhasznaldas majdnem felére csokken (féleg a villamosenergia-termelésben),
mivel a CO, ara tonnanként 45 dolldrra né' és a kormanyzati tdmogatasok inkabb a
megujuldkat preferaljak. Az EU 2020-ra az lveghdazhatasu gazok kibocsatdasanak és az

A jelenlegi folyamatok ezt nem igazoljak vissza.
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energiafogyasztas 20 szazalékos csOkkentését, tovabba a megujuldk részesedésének 20
szdzalékos novekedését tlizte ki, de az NPS szerint csak az egyik célt tudja elérni a 3 kozil. Az
EU-ban az olajkereslet is csokken a biolizemanyag és a hatékonysag javulasanak hala, a
foldgdz kereslete 15 szazalékkal né (f6leg az energiaszektorban), az atomenergia 28
szazalékrél 22-re csokken, mig a megujuldké 21-r6l 43 szdzalékra nd, igy 2035-re
szélenergidbdl kétszer annyi energiat allitanak majd elS, mint szénbdl.

A 6. dbra szemléletesen megmutatja Kina, az EU és az USA kozti energiakeresleti
eltéréseket. Eszerint az EU és az USA 2020-ra, Kina pedig 2030-ra éri el a vizsgalt periéduson
belll az energiaimportjanak csucsat, az USA azonban 2030-ra jelent6sen csokkenteni tudja
importigényét, szemben az EU-val.

6. ABRA - REGIOS ENERGIAKERESLETI ELTERESEK KINABAN, AZ EU-BAN ES Az USA-BAN
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Az IEA szerint a legkisebb névekedés a kozlekedési szektorhoz kothet6 a szektorokon
belil az OECD dllamokban bekovetkezé keresletcsokkenés miatt. Itt csokken az olaj
dominancidja, a keresletndvekedés 16 szazaléka kotheté6 gazhoz, 13 szazaléka
biolizemanyaghoz, 2 szazaléka pedig villamos energidhoz. Sok allamban azonban a
kozlekedésben nagyrészt toretlen marad az olaj egyeduralma a megfelel6 kormanyzati
tdmogatas hidnya kovetkeztében, mindazonaltal ezekben az orszdgokban is 2030-ra a
biolizemanyag és a foldgaz 5-5 szdzalékos részesedést ér majd el, a villamos energia pedig 1
szazalékot.

A lakossdgi és kereskedelmi energiafogyasztas novekedése erésen a villamos energia
felé tolddik el, mig a maradék névekményt a gdz teszi ki. A szén jelenlegi gyors novekedése
az energiafogyasztasban nemsokara megfordul majd, 2020-ra mar csdkkend trendet mutat.
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Az OECD-ben a gaz Iép a szén helyére az iparban és az energiatermelésben, mikdzben
az OECD-n kivil mindkét szektorban né mindkett6 energiahordozo felhasznaldsa.

2015-re Kina 16 szazalékos csokkenést célzott meg az energiaintenzitasban, mig az EU
20 szazalékost az energiakeresletében, Japadn pedig 10 szdzalékkal tervezi csdkkenteni az
energiafogyasztasat 2030-ra, tovdbba az ENSZ is szeretné, ha a megujuldk részesedése a
jelenlegi szinthez képest megdupldzédna 2030-ra. HosszU tavon az energiaintenzitas
(egységnyi GDP-re jutd energiafogyasztds) csokkend és globalisan konvergdld trendet mutat,
amit elsGsorban a magas energiaar és a globdlis integracid tdmogat. 2030-ban az
energiaintenzitas 31 szazalékkal lesz alacsonyabb a 2011-eshez képest, ami atlagosan évi 1,9
szazalékos csokkenést jelent, de 2020 utan ez az Utem magasabb lesz, f6leg azért, mert Kina
egy kevésbé energiaintenziv fejl6dési palydra all, de az 6sszes régidban érvényesil majd ez a
trend. 2010 és 2035 kozt az energiaintenzitas 37 szazalékkal csékken az OECD-ben, az OECD-
n kivil pedig 49 szazalékkal.

Az energiahatékonysag javulasdval parhuzamosan csokken az energiaimport és a
szennyez8anyag-kibocsatas mértéke is. Amennyiben a vildg legnagyobb gazdasdagai
ténylegesen bevdltjdk az energiafogyasztasuk csdokkentésére tett igéreteiket, akkor 2010 és
2035 kozt éves szinten 1,8 szazalékkal javul majd az energiaintenzitds. Az
energiahatékonysdag felel6s a globadlis energiaigény vart csokkenésének 70 szazalékdért az
NPS szerint, de a CPS alapjan is ez a legfontosabb tényez6 ebben a kérdésben (50 szazalék
feletti értékkel). Ennek ellenére jelenleg még csak kis részben van kihasznalva a benne rejl6
hatalmas potencial, kdszonhet6en a nem megfeleld politikanak.

Az energidval kapcsolatos CO,-kibocsatas a RC szerint 2005 és 2035 kozt 0,1
szazalékkal csokken atlagosan évente, amit a recesszidbdl vald hosszu és lassu kildbaldssal, a
megujuldk térnyerésével, hatékonysagi javuldssal, a villamos energia iranti kereslet lassabb
novekedésével és a kevésbé szénintenziv foldgaz szerepének valtozasaval lehet magyarazni.
Az USA-ban a CO,-kibocsatas f6 forrasa az Gizemanyag marad, és habar a kozlekedésben
abszolut értékben né a szintje, a biolizemanyagok, az etanol és a kornyezetbarat autdk
elterjedésével a klasszikus (zemanyag részesedése csokken. Az energiafogyasztasbal
szarmazod CO,-kibocsatas dtlagosan évi 1,2 szdzalékos novekedéssel, 26 szazalékkal n6 2011
és 2030 kozt, igy ha stabilizalni akarjuk az Giveghdzhatdsu gazok szintjét, akkor szigoritani kell
a jelenlegi szabdlyozast. Vannak mar biztatd jelek, példaul az EU-ban és az USA-ban, és
remélhetdleg Kina is ratér majd erre az Utra 2020 utan.
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3. K6olaj és k6olajtermékek fogyasztasa

A kovetkez6 20 év sordn az olaj mutatja majd a leglassabb novekedést a
nyersanyagok kozul, de a globalis olajkereslet igy is néni fog 16 millié hordd/nap egységgel
104 millié hordd/napos értékre 2030-ra a BP eredményei alapjan (7. dbra).

7. ABRA - A VILAG OLAJKERESLETENEK ES OLAJKINALATANAK ALAKULASA A BP SZERINT
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A CPS és az NPS szerint n6, mig a 450S alapjan csokken az olajfogyasztds abszolut
értékben (8. dbra), azonban mindharom szcendrid szerint csokken az olaj részesedése a vilag
els6dleges energiakeresletét tekintve, méghozzad 32 szazalékrdl 25 szazalékra a 450S-ben,
illetve 27 szazalékra a CPS és az NPS alapjan. Ez a csokkenés a kovetkez6 tényezGkre
vezethet6 vissza: hatékonyabb olajfelhasznalds, mas energiahordozék térnyerése,
nemzetkozi dremelkedés, nagyobb importdlé orszagokban a tamogatdsok csokkenése,
olajtermékek megemelt addja.

8. ABRA - A VILAG OLAJKERESLETENEK ES AZ OLAJ ARANAK ALAKULASA Az IEA
FORGATOKONYVEI ALAPJAN
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Az olajkeresleti trendeket tekintve tehat az IEA forgatdkonyvei 2020 utdn erdsen
eltérnek, melynek oka a technoldgia atfutdsi ideje: a hatékonyabb felhasznalast el6segitd
vivmanyok kifejlesztése és elterjedése évekig is tarthat, mikozben a fogyasztok csak akkor
vesznek Uj eszkozoket, ha a régieket kivonjak, példdul a kornyezetbarat autdk esetében az
olajkeresletre gyakorolt érezhet6 hatdsra 15 évet kell vdarni, ami egy autd dtlagos
élettartama.

Az EIA is azt tartja valdszinlinek, hogy az olaj irdnti kereslet globalisan néni fog,
méghozza nagyobb mértékben, mint a masik kettd tanulmany progndzisai alapjan (9. abra).

9. ABRA - AZ OLAJ IRANTI KERESLET ES KINALATANAK ALAKULASA AZ EIA FORGATOKONYVEI
SZERINT MILLIO HORDO/NAP EGYSEGBEN
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Forrds: EIA, 72. oldal, 65-6s dbra

Az IEA szerint a gyorsabb Utemi keresletnovekedésiiknek hdla az OECD-n kiviili
allamok olajfogyasztasa 2015-re megel6zi az OECD-ét. Az olajfogyasztas dsszességében 70
szazalékkal n6, és az OECD-n kivili dllamokhoz kotheté majd a teljes fogyasztas 63 szazaléka
2035-re. Az RC szerint a nem-OECD 4allamok olajfogyasztasa 21 millié6 hordé/nap egységgel
né 2035-re 2010-hez képest, mig az OECD fogyasztasa alig tobb mint 2 millié hordd/nap
egységgel né (a BP szerint azonban az OECD-ben az olajkereslet 5,6 millié hordd/nap
egységgel csokken 2030-ra), igy a vilag teljes napi fogyasztasa 2030-ra 106, 2035-re 110
millié hordé lesz.

A nettd keresletndvekedés gyakorlatilag harom régidhoz kotheté: Kina, India és a
Kozel-Kelet, tovabbd megkdzelitéleg a vildg olaj iranti igényének fele Kindhoz kéthetd, mely
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orszag finomitdsi expanzidja kihat majd a globalis termelésre is (finomitott termékeket
tekintve onellatasra torekszik). Az olajfinomitdk szerepének novekedését azonban gatolja
majd, hogy a biolizemanyag és az NGL termelése néni fog, mert utébbiak nem igényelnek
finomitast.

Az IEA szerint Kina olajimportja 4,9 millié hordd/nap egységrél 12,3 millié hordd/nap
egységre né, hogy kiegyenlitse a 9 millié hordé/nap egységrél 15,1 millidé hordd/nap
egységre ugroé olajfogyasztdsat (10. dbra). India esetében az olajimport 2,5 millié hordd/nap
egységrél 6,9 millid hordd/nap egységre ugrik, mikozben az OECD nettdé importja a felére
csokken, féleg az USA importcsokkenése miatt, igy 2030 utdn Kina lesz a vildg legnagyobb
olajimport6re az EU és India el6tt. Ezzel pdrhuzamosan az eurdpai olajimport nagyjabdl a
jelenlegi 8 millié hordd/nap egységnyi szinten marad, tehat az olajfliggésége tartdsan fennall
majd 2035-ben is.

10. ABRA - AZ OLAJKERESLET VALTOZASA REGIOK SZERINT Az NPS ALAPJAN
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Ma a vildg els6dleges olajkeresletének tobb mint fele koncentrdlédik a kozlekedési
szektorban, 8-8 szdzalék az épitGiparban és az iparban, 7 szazalék pedig a villamosenergia-
szektorban. A kozlekedésben az olaj marad a dominans, habdr a 2011-es 94 szdzalékos
részesedése 2030-ra 89 szazalékra csokken. A kozlekedési szektor mar jelenleg is az
olajfelhasznalds tobb mint felét teszi ki, és ez a szdm csak néni fog, mivel a személyautdk
szdma megduplazddik 2035-re, és a teherszallitds iranti igény is né. A teherautdkra a
gazdasagossagi szabdlyozasok kevésbé elterjedtek. 2010-ben még Kindban 1000 fére 40
gépjarmd jutott, 2035-re ez a szam mar 310 lesz, de Indidban is jelentGs ndvekedés varhatd a
gépjarmiivek szdmdban, kilonoésen 2020 utan, itt ugyanis 2011-ben 1000 f6re 12 gépjarmd
jutott, 2035-re pedig mar 106 fog. Ezen ¢6ridsi novekedés ellenére az OECD-ben még igy is
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joval tobb lesz az autd részben annak kdszonhetéen, hogy a feltérekvd allamokban nehezebb
elegend6 mennyiségl utat épiteni.

Az USA-ban az olajkereslet csokkenésének legfébb hajtoereje a kozlekedési
szektorban bekovetkez6 valtozas lesz, az Ulizemanyag-hatékonysdgra vonatkozé
szabalyozasoknak, a foldgaz-meghajtads, illetve az etanol és biodizel haszndlatanak
novekedésének kdszonhetben.

A gazdasagi és a népességnovekedésnek a kozlekedési szektor olajfogyasztasara
jelent6s a hatdsa, mig az energiatermelésben, az ipari és az épitSipari szektorban ez a hatas
joval kisebb, mivel ezen szektorokban sokkal er6sebb a verseny az energiahordozdk kozt, és
a magas ara miatt ezekben a szektorokban az olaj hatranyban is van (11. dbra). 2035-re
példdul az energiatermelésben az olaj részesedése 2 szdzalékra csokken.

11. ABRA - A VILAG OLAJKERESLETENEK ALAKULASA SZEKTOROK SZERINT AZ NPS ALAPJIAN
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Forrds: IEA, 88. oldal, 3.3-as dbra

Id6vel varhatéan a nehézgépjarmivek kerilnek majd a szabdlyozas kdzéppontjaba,
mivel ezek olajigénye nagy novekedés el6tt all az el6rejelzések szerint. Manapsag csak
Japanban és az USA-ban |éteznek kiilon a nehézgépjarmlivekre vonatkozd kornyezetvédelmi
szabalyozasok.
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4. Foldgazfogyasztas

A foldgdz az egyetlen olyan energiahordozé, mely irdnt az IEA mind a hdrom
forgatokonyve szerint n6 a kereslet (12. dbra), jelezve a gaz er6s versenyképességét, bar
régios kilonbségek vannak. A teljes gdzfogyasztas novekedésében az OECD-n kivili dllamok
részesedése eléri a 80 szazalékot, de a termelésben is a 2010-es 65 szazalékrdl 70 szazalék

korulire né az ardnyuk.

12. ABRA - A GAZ GLOBALIS KERESLETENEK ALAKULASA AZ IEA FORGATOKONYVEI SZERINT
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Forrds: IEA, 126. oldal, 4.1-es dbra

Legjelent6sebb a ndvekedés Kindban, ahol a kormany tdmogatasa révén a 2011-es
130 milliard kobméternyi gdzfogyasztds 2035-re 545 millidrdosra n6, de Indidban és a Kozel-
Keleten is nagy novekedés kovetkezik majd be (13. dbra), igy globdlisan a foldgazkereslet évi
0,5 szazalékkal né atlagosan 2010 és 2035 kozt. Az el6rejelzések alapjan azonban a foldgaz

arel6nye id6vel csdkkenni fog, ami a keresletét is negativan érinti majd.
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13. ABRA - A FOLDGAZ KERESLETENEK ALAKULASA NEHANY REGIOBAN AZ NPS SZERINT
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Forrds: IEA, 128. oldal, 4.2-es dbra

A BP szerint az OECD-n kivil a gaz kereslete gyorsabban nG, mint az OECD esetében
(2,8 szazalék, illetve 1 szazalék évente), igy a teljes gazfogyasztdsban az OECD-n kivdli
allamok részesedése a 2011-es 52 szazalékrdl 59 szazalékra né, kiilonosen Kina és a Kozel-
Kelet keresletnovekedésébdl fakaddan; el6bbihez a keresletnovekedés 25 szazaléka,
utdbbihoz 23 szazaléka kothet6 (14. abra).

14. ABRA - A GAZKERESLET ALAKULASA REGIOK SZERINT A BP ALAPJAN
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Forrds: BP, 48. oldal
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Az USA-ban a fosszilis energiahordozok kozil egyedil a gaz fogyasztasa fog néni
abszolut értékben 2035-re, mig az olaj és a szén csokkend trendet mutat majd.

Eurépdban a gdazkereslet még évekig nem tér vissza a 2010-es szintre a magas
gazarak, a meguUjuldk térnyerése és az alacsony szénar révén, de 2020 utdn a CO,-kibocsatds
tervezett csokkentésének kovetkeztében itt is megugrik a gdzkereslet. Az EU marad a
legnagyobb foldgazimportér, mely régid fogyasztdsdt 85 szdzalékban fedezi majd
behozatalbdl 2035-re, szemben a 2011-es 62 szdzalékos értékkel. A masodik a legnagyobb
import6rok sordban Kina lesz majd, mely a 2010-es 15 milliard kobméteres fogyasztasat 226
milliard kobméterre ndveli. Japanban szintén gyengébb lesz a gazkereslet névekménye a
magasabb gdzarak és a kormanyzat megujulé energiaforrasokat tdmogaté politikaja révén.

Mint a legtobb régid esetében, Latin-Amerikdban is a villamosenergia-termelés
felelds leginkabb a gazkereslet novekedéséért. Ebben a régidban ez azzal magyarazhato,
hogy igy probaljak csokkenteni a vizenergiatdl vald fliggbségiiket, amely aszalyos id6szakban
eléggé sebezhetbvé teszi az ellatast, illetve a magas olajarak is versenyképesebbé teszik a
gazt.

Szektorokat tekintve a kdzlekedési szektor mutatja majd a leggyorsabb ndvekedést a
BP alapjan (IEA szerint az ipari szektor), de egy nagyon alacsony szintrél, ezért az
energiaszektorban (2,1 szazalék/év) és az iparban (1,9 szazalék/év) sokkal jelentGsebb lesz a
gazfelhaszndlds novekedése, igy Osszességében a gdzfelhasznalds novekedésének 39
szazaléka tulajdonithatd az energiaszektornak, mig 38 szazaléka az iparnak (15. dbra). Az
ipari szektor gazkereslete f6leg Azsidban, Latin-Amerikdban és a Kozel-Keleten né majd, mig
az OECD 4dllamaiban a kereslet a 2020-as években kiegyenlitédik, aztan pedig nem mutat
valtozdst, mivel az ipari termelés lassabban n6é majd, és javul az alkalmazott technoldgiak
hatékonysaga is.

15. ABRA - A GAZKERESLET ALAKULASA SZEKTOROK SZERINT
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2010 és 2035 kozt a gaz felhasznaldsa a villamosenergia-termelésben masfélszeresére
né, ami 1,6 szazalékos éves emelkedést jelent. Az NPS szerint a felhasznalds novekedése
féleg a kombinalt ciklusi gazturbindkhoz kothet6é (CCGT), melyek viszonylag magas
energetikai hatékonysdaggal, rugalmas és kornyezetbarat mikodéssel (alacsonyabb CO,-
emisszid) Uzemelnek, emellett olcsd és gyors a felépitésik is.

Annak ellenére, hogy jelenleg még alacsony a szdmuk, az NPS szerint a gdzlizem(
gépjarmiivek (NGV), azon belil is a gdziizem( személygépkocsik szdma évente atlagosan 4,7
szadzalékos emelkedés el6tt all, melyet tobbek kodzt a kinai kormany is erésen tamogat.

5. Szénfogyasztas

Ebben az évtizedben a vilag teljes szénfelhasznaldsa az energiatermelésben a BP
varakozasai szerint 2,4 szdzalékos éves ndvekedést mutat, mig a kovetkez6 évtizedben mar
csak 0,4 szadzalékost.

v

A szén kereslete az NPS szerint globdlisan évente 0,8 szdzalékkal né atlagosan 2010 és
2035 kozott, de a keresletbeli novekedés tobb mint 80 szazaléka mar 2020 el6tt végbemegy
a varhaté szigoritasok eredményeként. Ezzel szemben a CPS azt jésolja, hogy a szén kereslete
atlagban 1,9 szazalékkal fog néni, igy 2025 kornyékén atveszi a vezet6 helyet az olajtél, 2035-
re pedig kozel 30 szazalékos lesz a részesedése, mig a 450S alapjan a még szigorubb
szabalyozasok kovetkeztében a szén részesedése 16 szazalékra zuhan (16. dbra), ezzel a
megujuldk és a gdz mogé szorulva.

16. ABRA - A SZEN RESZESEDESE A VILAG ELSODLEGES ENERGIAIGENYEBOL AZ IEA SZERINT
35% -

30% A Current Policies
Scenario

25% MNew Policies
Scenario

20% A

15% -+ 450 Scenario

10% . . T - T . T T - - 1

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2035

Forrds: IEA, 156. oldal, 5.1-es dbra
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Az OECD-ben a szénfelhasznalds az energiatermelésben mar az el6z6 évtizedben is
csokkend trendet mutatott 0,2 szazalékos éves visszaeséssel, ez a trend 2020 és 2030 kozt
felgyorsul évi 1,2 szdzalékra a BP szerint. Az OECD-n kivili dllamok esetében 7,7 szazalékos
volt a ndvekedés az energiatermelés szénfelhasznaldasaban az el§z6 évtized sordn, 2020 utan
viszont ez az Utem is lassul, méghozzd évi 1 szdzalékra. Az OECD dallamokban a
szénfelhasznalas csokken évi 0,8 szazalékkal évente, mig a nem-OECD dallamokban évi 1,9
szazalékkal n6 (17. abra).

17. ABRA - A SZENKERESLET ALAKULASA REGIOK SZERINT
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Habar a piaci részesedése vilagszinten kozel 3 szdzalékkal esik 25 szazalék ala az NPS
szerint, a szén marad a mdsodik legfontosabb els6dleges energiahordozd az olaj mogott. Ez
az esés az energiatermelésben bekovetkezd, a gazzal folytatott versenyben vald
alulmaraddsdval magyarazhatéd, de az ipar bizonyos 4&gaiban (acélgyartas példaul)
nélkildozhetetlen marad.

Mivel Kina, India és az USA adja a vilag szénfogyasztdsanak 70 szazalékat, igy a piac
alakulasara is ezen orszagok fejtik ki a legnagyobb hatast (18. dbra). Az OECD-n kivili allamok
korében Kindhoz és Indidhoz kothet6 a szén iranti kereslet novekedésének kozel
haromnegyede, tovabba az OECD-n kivili dllamok részesedése a vilag széntermelésébdl a
2010-es 73 szazalékrol 80 szazalékra né 2035-re, mialatt az OECD termelése 10 szazalékkal
csokken. Ezen a csokkenésen belll Ausztrdlia kinalata né, mig Eurdpaé jelent6sen visszaesik
(2035-re a 2010-es szint 60 szazalékara), az USA-é pedig kismértékl csokkenést mutat 2020-
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ig, aztdn ez a csOkkenés felgyorsul a gaz- és egyéb tipusi erémilvek szamanak
emelkedésével, illetve a régebbi széner6mdvek kivonasaval.

18. ABRA - A LEGFONTOSABB REGIOK RESZESEDESE A VILAG SZENKERESLETEBOL AZ NPS
SZERINT
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Forrds: IEA, 162. oldal, 5.4-es dbra

A BP szerint Kindban a szén irdnti kereslet az el6z6 évtizedben tapasztalt évi 9
szazalékos novekedésrdl ebben az évtizedben 3,5 szazalékosra csdkken, 2020 és 2030 kozott
pedig 0,4 szdzalékosra, ami a gazdasag szénfelhaszndlasanak csokkenésével és a
hatékonysagi javuldsnak tulajdonithatd. Vildgszinten Kina marad a legnagyobb szénfogyaszté
52 szdazalékkal, India pedig 2025 kornyékén atveszi a masodik helyet az USA-tél 12
szazalékkal. A vilag szénfogyasztasi novekedéséhez Kina 63, mig India 29 szdzalékban jarul
hozza. Ahogyan Kina gazdasdagi fejl6édése a gyors iparosoddsrél és az infrastruktira
fejlesztésérdl athelyezi a hangsulyt a szolgaltatasokra és a konnyliparra, ugy csokken az ipari
szénfelhasznaldsa is az el6z6 évtizedben tapasztalt 9,6 szazalékos éves novekedésrdl 2020
utanra 0,9 szazalékra.

Az IEA szerint a szén részesedése a 2010-es 66 szazalékrdl 2035-re 51 szazalékra
csokken a szabalyozas vdltozasanak hala, de igy is a szén marad a legf6bb energiahordozdja
43 szazalék korili részesedéssel. Kina szénimportja 2015-ben éri el a csucsat, aztdn a hazai
termelésének felfutdsa és a hazai szabalyozdsdnak hala a szénkereslete 2020 kornyékén éri
el a tet6pontjat, 2035-ig pedig nagyjabdl ezen a szinten is marad, de a villamosenergia-
termelésben a szén részesedése a 2010-es kodzel 80 szazalékrdl 2035-re 55 szazalékra zuhan.
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India szén iranti igénye a 2000 és 2010 kozti évi 6,5 szazalékos novekedésrél 2011 és
2030 kozt 3,6 szazalékosra csokken, mert n6 az energiahatékonysag az energiatermelésében.
Szénkeresletének stagndldsa révén folyamatosan csokkenni kezd az importja, igy 2020-ra
India vdlik a legnagyobb szénimportérré, mivel ebben az orszagban az Uj banyadk
megnyitasanak eltoldsa, az alacsony termelékenység és a gyenge infrastruktira akaddlyozza
a hazai termelést.

Szektordlisan nézve a szén kereslete jelentésen megn6é a villamosenergia-
termelésben, habar a részesedése a 2010-es 44 szazalékrdl 39 szazalékra csokken 2030-ra
(19. dbra). A kiesG szén helyét gaz, nuklearis energia és megujuld energiaforrasok veszik at.

19. ABRA - A SZEN KERESLETENEK ALAKULASA A SZEKTOROK SZERINT
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Forrds: BP, 58. oldal

6. Megujuld energiaforrasok kereslete

A megujuldk részesedése az els6dleges energiaigénybdl globdlisan 9,5 szdzalékkal né
15 szazalékra, féleg a kiilonb6z6 tamogatdsoknak (addjovairdsok példaul) és az allami
szabvanyoknak koszonhetGen.

Az EU és Kina a vildg megujulé energiafogyasztasanak 16-16 szdzalékat vallhatja
magaénak 2035-re, mig az USA 14 szazalékat.
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3. TABLAZAT - A MEGUJULOK IRANTI KERESLET REGIOS ALAKULASA MITOE EGYSEGBEN

NPS CPS 450S

2010 2035 2010-35 2035 2010-35 2035 2010-35

OECD 443 2035 3,3% 861 2,7% 1393 4,7%
Amerika 199 1005 3,4% 402 2,9% 686 5,1%
USA 131 461 3,9% 298 3,3% 522 5,7%
Eurdpa 208 338 2,9% 373 2,4% 533 3,8%
EU 184 384 3% 338 2,5% 481 3,9%
Azsia-Oceénia 36 423 5% 86 3,6% 173 6,5%
Japén 18 121 5,2% 39 3,2% 89 6,7%
Nem-OECD 1241 63 2,1% 1840 1,6% 2500 2,8%
Eurdzsia 47 2073 3,2% 84 2,3% 165 5,2%
Oroszorszag 22 103 3,6% 41 2,6% 101 6,3%
Azsia 676 53 2,1% 955 1,4% 1412 3%
Kina 284 1133 2,1% 401 1,4% 629 3,2%
India 182 483 1,8% 247 1,2% 335 2,5%
Kozel-Kelet 2 287 11,5% 19 9,1% 68 14,8%
Afrika 339 33 1,4% 478 1,4% 500 1,6%
Latin-Amerika 177 483 2,4% 305 2,2% 355 2,8%
Brazilia 117 210 2,4% 200 2,2% 230 2,8%
Vilag 1684 3079 2,4% 2702 1,9% 3925 3,4%

Forrds: IEA, 215. oldal, 7.1.-es tablazat

7. Villamosenergia-fogyasztas

A vilag villamosenergia-igénye majdnem kétszer olyan gyorsan né majd, mint a teljes
energiafogyasztasa. Az NPS eredményei azt mutatjak, hogy az OECD-n kivili allamok
felelGsek a villamos energia iranti kereslet novekedésének tobb mint 80 szdzalékaért (Kina
38 szazalékkal, India pedig 13 szdzalékkal). 2011-t6l mar Kina a legnagyobb villamosenergia-
fogyasztéd a vildgon (megel6zve az USA-t), és ezt a helyét meg is fogja Grizni, de a
keresletbéviilési Giteme egyre lassul majd (2020-ig atlag évi 6 szdzalék, 2020 és 2035 kozt
pedig 2 szazalék). Ugyanez az Utem a teljes periddust vizsgalva 5,2 szazalékos lesz Indiaban,
koszonhet6en a népesség és a gazdasdg magas novekedési ratdjanak. A globalis teljes
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villamosenergia-fogyasztds 61 szdzalékkal lesz magasabb 2030-ban 2011-hez képest, ami évi
2,5 szazalékos novekedést jelent.

A villamosenergia-fogyasztas er6sen kot6dik a gazdasagi novekedéshez és az
iparosodashoz. Kina példaul az er6s iparosodds révén a leginkdbb felel6s a vilag Osszes
villamosenergia-keresletének novekedéséért, de mivel 2020 utan Kina gazdasaga (sok mds
allammal egyiitt) a kevésbé energiaintenziv termelés felé fordul, igy az egységnyi GDP-re jutd
villamosenergia-felhasznalas évente 1,1 szazalékos csokkenést mutat majd.

Az energiahordozéknak az energiatermelésben valé atalakitasi hatékonysaganak
novekedése azt is jelenti, hogy a villamos energia iranti kereslet gyorsabban né majd, mint a
felhasznalt energiahordozék teljes mennyisége.
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KiNALATI JELLEMZOK

8. Régiods energiatermelés

A BP szerint a vildg els6dleges energiafelhasznalasahoz alkalmazkodik majd az
energiatermelés, melynek novekedése 78 szazalékban kotheté nem-OECD dallamokhoz (20.
abra). Ezen allamok teszik ki a vilag 6sszes energia-termelésének 71 szazalékat 2030-ra, mig
2011-ben 69 szazalék volt még ez az érték. Régids szinten az Azsia-Csendes-6cedn régid lesz
a legnagyobb energiatermeld 48 szazalékos résszel a vildg energiatermelési novekedésébdl
(2,2 szazalék/év) és 35 szazalékos résszel a vilag energiatermelésébél 2030-ra a jelentés
belféldi széntermelés révén, megel6zve Eszak-Amerikat. Az energiatermelés az eurdpai
régiot kivéve minden régidban né (21. dbra).

20. ABRA - A VILAG ELSOGDLEGES ENERGIATERMELESE AZ OECD-BEN ES AZON KivOL
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21. ABRA - A VILAG ELSODLEGES ENERGIATERMELESE REGIOK SZERINT
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Az USA energiatermelésében az EIA szerint a foldgdz és a megujuld energiaforrasok
el6retorése varhatd, a foldgaz részesedése a 2010-es 24 szazalékrdl 28-ra fog néni 2035-re, a
megujuldké 10-r6l 15-re (a megujuldk novekedése féleg a biomassza- és a széler6miveknek
tudhato be, el6bbi esetében fontos tényez6 az olcséd felhaszndlasi alapanyag is). A nem
vizalapu megujuld energiatermelés éves szinten atlagban 3,9 szdzalékkal ng, igy 2010 és
2035 kozt megtriplazédik. A szén részesedése ekdzben csokken 38 szazalékra (2008-ban még
48 szazalék volt) az energiakereslet lassu novekedése, a szén magas ara, a foldgdz és a
megujulék elGretorése, tovabbad a kornyezetvédelmi szabalyozdsoknak koszonhet6en,
azonban igy is ez marad a dominans.

Abszolut értékben né a szénalapu energiatermelés az USA-ban, de mindodssze 2
szazalékkal 2035-re a 2010-es értékhez képest; a foldgdz alapu 42 szadzalékkal n6, a megujuld
77 szézalékkal. Az olcso foldgdz révén bdovil a kombinalt ciklusi erémdvek szdma is. Habar a
foldgaz ara alacsonyabb, mint a széné, de a széner6mivek fltéanyag-koltsége relative
alacsonyabb és magasabb a flit6értékik. Bar a szén részesedése a villamosenergia-
termelésben 14 szazalékos zuhanassal 33 szdzalékra csokken a nem hagyomadanyos gaz
térnyerésének hadla, igy is ez marad a domindns az USA-ban.

Az amerikai kapacitasbGvitésekb6l 60 szdzalék jut a foldgazer6mdivekre, 29 a
megujuldkra, 7 a szénerémlivekre és 4 szazalék az atomerémdlvekre, amit szintén az
energiahordozdk relativ arai és az allami szabdlyozdsok befolydsolnak leginkdbb, de a
beruhdzasi koltségek is |ényegesek. Kapacitasbbvités leginkdbb 2020 utdn lehet sziikséges,
mivel ebben az évtizedben a bGséges mennyiségli foldgaz és a foldgaz alapu er6mivek nem
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hasznalt kapacitasai ezt feleslegessé teszik. Fontos faktor az energiatermelést illetéen az is,
hogy a kovetkez6 10 év sordn sok szénerém( hasznalati ideje fog lejarni, amit vagy
megujitanak, vagy mds energiahordozéval helyettesitenek, ami fligg a relativ araktdl és a
szabalyozastdl (lveghazhatdsu gdzok, szovetségi tdmogatdsok, addjoévairas). A 2035-ig
bekovetkez6 globalis kapacitasbdbvitések tobbsége szén-, gaz- és szélerémivekhez kothetd.

Az USA az NPS alapjan 2035-re 97 szdzalékban onellatéva valik nettd értéken energia
szempontjabdl, mivel az olajimportjat gyakorlatilag fedezni fogja a szén-, gaz- és bioenergia-
(biolizemanyag és pellet) exportja.

A novekvS energiaigény miatt Kindban és Indidban az 06sszes energiahordozd
felhaszndldsa nd, kivéve az olajét. Kindban a széntiizelésbél generalt energia 65 szdzalékkal
nd, mindazonadltal a szén részesedése a teljes termelésbll 78 szazalékrdl 55 szazalékra
zuhan, a gaz- és nuklearis energia egylttes részesedése mindekdzben 4 szazalékrdl 18
szazalékra n6, a vizenergidaé pedig 17 szdzalékrol 14 szazalékra csdkken. India a vildg mdasodik
leggyorsabban novekvé nukledris piaca, ahol az atomenergia-termelés kozel
megnyolcszorozdédik 2035-re.

2020-ra Kina a nukledris és a megujuldk egylittes részesedését a villamosenergia-
szektorban 15 szazalékra kivanja emelni, India pedig a napenergia-el6allitast probalja
felfuttatni 2022-re, illetve a vizer6mlveinek szamat is novelni szeretné, de ezzel
kapcsolatban tobb bizonytalansag is van, példaul az ujratelepitéssel, végezetll pedig az
etanol és a biodizel ardnyat is 20 szazalékra tervezik emelni 2017-re, de a jelenlegi
etanoldrak nem elég versenyképesek, mert tul magasak az elSallitasi koltségek.

Az OECD-ben az olajrdl és a szénrdl (par orszagban az atomenergiardl is) feltehet6en
atvaltanak majd a foldgdzra és a megujuldkra, de a fosszilisek maradnak a domindnsak (az
olaj és a szén egylttes részesedése 57 szazalékrdl 42 szazalékra csokken).

Mivel a nem-OECD allamokban prognosztizalhatd a legmagasabb energiakeresleti
novekedés, igy nem meglep6 mddon az energiaszektorbeli beruhazasok is ott a
legnagyobbak (Kindban a legnagyobb 3,7 billié dollarral) a vizsgalt id6szakban.

Japanban 2012-ben jelentették be, hogy a megujuldk részesedését meg akarjak
tripldzni az energiatermelésben a 2010-es értékhez képest, ezzel elérve 30 szdzalékos
szintet. Ennek érdekében egy Uj addrendszer is bevezetésre kerilt, mely az egyik
legb6kez(ibb tdmogatdsi rendszer a vildgon.

Brazilidban a meguUjuldk részesedését a teljes kapacitdsbdl kozel 80 szazalékra
tervezik emelni 2020-ra, ezt a célt f6leg vizenergia segitségével prébaljdk elérni, de a
szélenergia és a biomassza szerepét is novelni szeretnék. Az lUzemanyagok esetében is
valtozdsok varhatok, az etanol részesedését ugyanis 20 szdzalékra szeretnék emelni, habar
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korabban 25 szazalék volt a cél, azonban a 2011-es rekord magas cukordr miatt ezt
csokkentenilik kellett.

A vilag teljes energiatermelésében bekovetkez6 novekedés 47 szizaléka kothetd a
2010 és 2035 kozotti periddus sordn a megujuldkhoz. Az OECD-ben a szélenergia lesz felelés
leginkdbb a novekedésért. Osszességében a megujuldk részesedése 30 szazalékra nd az
OECD-ben.

A fosszilisek magas ara elGsegiti a nem fosszilisek térnyerését, melyek kindlata 2011
és 2030 kozt meghdromszorozddik, igy a vildg energiatermelés-novekedésének 17 szdzaléka
kothet6 majd hozzajuk, mig a viz-és nuklearis energia egyittes részesedése a novekedésbdl
szintén 17 szdzalékos lesz.

9. Kb6olaj és kéolajtermékek termelése

A hagyomdnyos kdolaj-kitermelés 2011 és 2035 kozt kismértékben csokken (22.
abra), de ezt a csokkenést béven ellensulyozza majd a cseppfolydsitott foldgaz és a nem
hagyomanyos olaj, illetve a kanadai olajhomok az IEA szerint. A vildg olajtermelésének netté
novekedése kizarélag nem hagyomanyos olajnak tulajdonithaté (23. 4&bra), illetve
cseppfolydsitott foldgaznak.

22. ABRA - A VILAG OLAJKINALATA OLAJTIPUSOK SZERINT AZ NPS ALAPJAN
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Ezzel szemben a BP szerint a hagyomdnyos kéolaj-kitermelés is néni fog (7. abra a 18.
oldalon).
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23. ABRA - A NEM HAGYOMANYOS OLAJTERMEKEK RESZESEDESE A VILAG OLAJKINALAT-
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Folyékony energiahordozdkat tekintve a vilag fogyasztasa 2030-ra 104 millié hordd
lesz naponta, de a ndvekedés évi 0,8 szazalékra lassul. Az OECD fogyasztasa napi 40,5 millio
hordds szintre csokken, ami 1 millié horddval kisebb az 1990-es szinthez képest, mig a nem-
OECD allamok 2014-ben megel6zik az OECD-t, és 2030-ra napi 63 millié hordds fogyasztasi
szintet érnek el, ami az 1990-es szintjuk két és félszerese.

Az NPS szerint az OPEC-en kivili olajtermelés ebben az évtizedben még néni fog, de
2020 utan leginkdbb az OPEC-tél fog fuggni a kindlat, a jelenlegi 42 szazalékrél az OPEC
részesedése igy 50 szazalékra n6é 2035-re (az RC és a BP el6rejelzése alapjan azonban marad
42 szazalék koril a palaolaj térnyerése miatt). A BP szerint az OPEC kdolajtermelése 2020-ig
elmarad majd a vart 2013-as szintt6l az OPEC-en kivili allamok olajkinalatanak bévilése
miatt, de 2020 utdn ez a bévilés aldbbhagy, mikozben az OPEC termelése napi 5,1 millié
horddval béviil.

Az OPEC termelése napi 7,6 millié horddval béviil, mig az OPEC-en kivili allamoké 8,5
millioval a BP szerint. Az OPEC-en kivili olajtermelés f6leg nem hagyomanyos
energiahordozékhoz kothets, els6sorban az amerikai konnyl palaolajhoz, a kanadai
olajhomokhoz, a cseppfolydsitott foldgazhoz, illetve a brazil mélyvizi termeléshez, igy az
OPEC-en kivili dllamok kozil a termelés novekedéséhez leginkabb az USA, Kanada és Brazilia
jarul majd hozza, 6sszesen napi 10,1 millid horddval, mig a termelés csokken Mexikéban és
az Eszaki-tengeren.

Az OPEC-en kivili régié termelése az RC szerint 2035-ben is meghaladja majd az
OPEC-ét (24. abra, illetve 9. dbra a 20. oldalon).

Az RC szerint az OPEC-en kiviili allamok esetében az olajtermelést neheziti majd a
hozzaférés, igy itt dragul a kitermelés, amely szempontbdl az OPEC allamai el6nyt élveznek.

Az OPEC-en kivilli termelés novekedése f6leg az olyan magas koltségli beruhazasoknak
36



koszonhets, melyeket a kormanyok kovetkezetlen és megbizhatatlan politikdja kisér, illetve
olyan egyre dragabba valé projektekbdl, melyek a novekv6é olajarak és a termelési
technoldgia fejlédése miatt gazdasagosak csak.

24. ABRA - A VILAG OLAJTERMELESE AZ RC SZERINT
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Az USA kéolajtermelése néni fog, igy csokkeni fog az importigénye, amit jelenleg
féleg Kanada és Mexiko elégit ki. Az importigényének csokkenése a konnyl palaolaj belfoldi
termelésének novekedésével magyardzhatéd 2020-ig, utana a kozlekedésben bekovetkezd
valtozdsokkal (egységes gazdasagos lizemanyagra vonatkozo szabalyok), de fontos tényez6
még a novekvd energiadrak és a biolizemanyag varhaté el6retorése is (napi 1,2 millié
horddényi kéolaj értékben), amelynek tobbségét belfoldon allitjak eld.

Az IEA szerint 2025-re az USA lesz a legnagyobb olajtermel6 (megel6zve Szaud-
Arabidt), 2030-ra nettd olaj export6érré valik, az USA oOnellatéva valik energia-el6allitas
szempontjabdl. A BP szerint azonban az USA mdr 2013-ban megel6zi Szaud-Arabiat és
Oroszorszagot az olajtermelésben, de a palaolaj termelésének csokkenése miatt 2027-ben
Szald-Arabia visszaveszi majd a vezet6 helyet. Ez a hdarom &llam adja majd a vilag
termelésének tobb mint harmadat a vizsgalt id6szakban.

Az RC szerint az USA teljes olajtermelése napi 5,5 millié horddétdl egészen 7,8 millidig
terjedhet, a palaolaj esetében ezek az értékek napi 0,7 és 2,8 millié hordd, a lel6helyek
elhelyezkedése és a termelékenységi mutatdk fliggvényében. A palaolaj esetében tobb a
bizonytalansag a technolégia hasznosithatdsagat illet6en, igy itt az éves termelés 0,27 és
0,58 billid kobméter kozt varhatd, igy a palaolaj az USA teljes kéolaj- és NGL-termelésének

csak korilbelil 14 szazalékat fogja kitenni. A nem hagyomdnyos kd&olajtermékek
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térnyerésével csokken a hagyomdnyos kéolaj részesedése a hazai termelésben, a 2010-es 56
szazalékrol 47 szazalékra 2035-re.

A BP szerint az emelked6 olajarak miatt az olaj részaranya a teljes gazdasagban
tovabb csokken majd, a 2011-es 33 szdzalékrél a 2030-as évre 28 szazalékra, az
energiatermelésben pedig 4 szdzalékrol 2 szazalékra. 2011 és 2030 kozt a kitermelt palaolaj
mennyisége tdbb mint hatszorosdra ng, emellett a palagdzzal egyitt a vildg energiakinalat-
novekedésének egy 6todét teszik ki. 2030-ra a palaolaj termelése napi 7,5 millié horddval né,
és a 16,1 millié hordd/napos globalis olajkinalat-novekedés kozel felét teszi majd ki. Ekkorra
a palaolaj részesedése a vilag kindlatdbdl 9 szdzalékos lesz, leginkdbb az észak-amerikai
termelésnek kdszonhetden, de Kina és Oroszorszdg is noveli a palaolaj-kitermelését
Argentinaval és Kolumbidval egyetemben (25. dbra). 2020 utdn az észak-amerikai palaolaj-
kitermelés novekedési iteme csdkken a lel6helyek és a kitermelési koltségek negativ
valtozasa miatt.

25. ABRA -A PALAOLAJ TERMELESENEK ALAKULASA
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Forrds: BP, 34. oldal

Az olajexportot tekintve a Kozel-Kelet lesz a domindns régid az IEA szerint, mely régié
21 millié hordd/nap egységrél 26 millié hordd/nap egységre noveli exportjat. A région beliil
Irak lesz a meghatdrozd orszdg, Osszességében pedig né az OPEC részesedése a vilag
olajexportjabdl (a 2011-es 42 szazalékrodl 48 szazalékra). Habar az utébbi években a magas
olajarak miatt n6tt az Ujonnan felfedezett lel6helyek szama, ezek termelése még mindig
jelentdsen elmarad a régebbi lel6helyekétdl.

A vildag maradék kitermelheté olajmennyisége nagyrészt nem hagyomanyos
tipusokbdl all, f6leg konnyl palaolajbdl, extranehéz olajbdl és természetes bitumenbdl
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(olajhomok), 6sszesen megkodzelitéleg 3200 milliard horddnyi mennyiségben. Ez az Osszes
maradék nyersanyag mennyiségének tobb mint fele, azonban ezek kitermelése jelenleg még
nem kiforrott, sok esetben pedig politikai, technoldgiai, kornyezetvédelmi, illetve
gazdasagossagi kérdések is felmerllhetnek veliik kapcsolatban. Mivel ezek kitermelése
jelenleg Eszak-Amerikdban a legelSrehaladottabb, igy nem csoda, hogy a becslések alapjan
ez a régio rendelkezik a legnagyobb mennyiségben nem hagyomdnyos energiahordozdkbdl,
mindazonaltal a Kozel-Kelet és Afrika is rengeteg ilyen tartalékkal rendelkezhet, de ezeken a
terileteken most még a hagyomanyos olajkitermelés all a kozéppontban. Ezen nem
hagyomanyos olajtipusok Osszességében kiegyenlitik majd a hagyomdnyos k&olajtermelés
visszaesésének tobbségét az IEA szerint, azonban tdbb mint 40 szazalékuk tengeri lelGhelyen
taldlhatd, ezen lel6helyek negyede méghozzd 400 méter alatt, a Mexikdi-6bolben
bekodvetkezett 2010-es olajkatasztréfa dta pedig a mélytengeri termelést a legtobb orszag
csokkentette. Emellett fontos megjegyezni azt is, hogy a mélytengeri termelés és a tengeri
lel6helyek megtalalasa sokkal koltségesebb, mint példaul a Kézel-Keleten a kdolajlelhelyek
megtaldlasa és megnyitdsa, illetve maga a termelés is olcsdbb.

Az NPS szerint az NGL-elGallitds 12 millid hordd/nap egységrél 18 millié hordd/nap
egységre nd, ami a vilag olajtermelésben bekovetkezé novekedésének felét teszi ki. Ez a
bévilés kulonosen a Kozel-Keleten bekovetkez6 foldgazkitermelés fokozddasaval
magyarazhatd, ahol is a foldgaz altaldban nagyobb mennyiségben tartalmaz NGL-t, mint a
tobbi térségben, de Eszak-Amerika, Oroszorszag, Nigéria és Irak is fontos termel§ lesz.

Az eurdpai olajtermelés 3,8 millié hordd/nap egységrél 2,1 millié hordé/nap egységre
zuhan, leginkdbb az északi-tengeri lel6helyek kimerilése miatt. A termelési visszaesés f6leg
Nagy-Britanniat érinti majd.

A BP szerint a vildg technoldgia altal még kinyerhet6, mar felfedezett tartalékait
tekintve a 240 millidrd hordé hagyomanyos kéolajbdl 50-nel rendelkezik Azsia és 70-nel
Eszak-Amerika, mig a 200 billié6 kdbméter palagazbdl Azsia 57-tel, Eszak-Amerika 47-tel. A
2011-es termelési szinteket tekintve az olajtartalékok 54, a foldgaztartalékok 64 évre
elegend@ek, az olajtartalékok 71 szadzaléka az OPEC orszagaiban taldlhatd. Annak ellenére,
hogy ezek a régidk jelentGs tartalékokkal rendelkeznek, nem biztos, hogy ehhez mérten
fognak majd hozzajarulni a vilag olaj- és foldgdztermeléséhez.

A technoldgia altal kinyerhetd, de még fel nem fedezett olaj az USA-n kiviil 4 régidban
dsszpontosul: Dél-Amerika és a Karib-tenger térsége, Szub-Szahara, Kozel-Kelet és Eszak-
Afrika, illetve Eszak-Amerika sarkkéri teriiletei.

Oroszorszag nagy hagyomanyos kdolajtartalékkal rendelkezik, de ezek tobbsége
északi, nehéz kitermelési korilmények kozti, igy koltséges lel6hely. Megfelel6 kormanyzati
0sztonz6k révén azonban ezek a szibériai teriletek Iéphetnek majd a kimeriilé Volga- és
Urdl-menti lel6helyek helyébe.
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A Kozel-Kelet mellett Brazilia mutatja a leggyorsabb novekedést az olajtermelésben,
az OPEC-en kivili allamokat tekintve pedig a legjelent6sebb olajtermelévé valhat, féleg a
tengeri lel6helyeinek hala. Szaud-Arabidban, amely orszag a vilag legnagyobb hagyomanyos
olajtartalékaval rendelkezik az IEA szerint, a kitermelés lassuldsa varhaté hosszabb tavon a
készletek kimeriilése miatt.

10. Foldgaztermelés

A BP szerint a teljes foldgaztermelés 2 szdzalékos éves novekedés el6tt all, melynek
kovetkeztében 2030-ra napi 13 millidrd kobméternyit fognak beléle termelni, a névekedés
73 szazalékat OECD-n kivili dllamok adjak majd, mig az OECD-beli névekedést Eszak-Amerika
és Ausztrdlia adja. Ezek az adatok azt eredményezik, hogy 2030-ra a nem-OECD orszagok
adjdk majd a teljes gazkinalat 67 szazalékat, ami 3 szazalékkal magasabb a 2011-es szintnél.
Mindent egybevetve az OECD-n kivili allamok gaztermelésének bévilése (2,94 milliard
kobméter/nap) csaknem fedezi a gazfogyasztasuk emelkedését (3,1 milliard kobméter/nap),
azonban emogott nagyok a regionalis eltérések (26. dbra).

26. ABRA - REGIONALIS ELTERESEK A GAZ ESETEBEN
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Az IEA szerint a fosszilis energiahordozdk kozil a gdz termelése mutatja a leggyorsabb
novekedést 51 szazalékkal, ennek 48 szdzaléka pedig nem hagyomanyos forrasbdél szarmazik
majd. A gdz tartds versenyképességét az alacsony dra mellett az is indokolja, hogy a fosszilis
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energiahordozok koziil ez jar legkevésbé (iveghazhatdsu gdzok kibocsatasaval, igy a
kornyezetvédelmi szabalyozasok is kevésbé szigoruak a gaz esetében.

A vildg gaztermelésében bekovetkez6 emelkedés kozel felét adja a nem
hagyomdnyos gazforrasok termelése, melyben Kina, az USA és Ausztrdlia lesz a dominans,
azonban a legtébb régidban sok bizonytalansag Ovezi ezt az Uj mddot, de igy is az aranyuk a
teljes gdzkinadlatbdl a 2010-es 14 szazalékrdl 26 szdzalékra emelkedik, f6leg a palagaz és a
szénbe dgyazott metan felfutdsa révén.

Az EIA szerint az USA-ban 2030 kordl a gaz megel6zi az olajat és a legfontosabb
energiahordozéva valik az alacsony aranak és a kitermelt mennyiségének hdala. Az NPS
alapjan a teljes gaztermelést tekintve 2015 és a 2020-as évek vége kozott az USA megel6zi
Oroszorszagot, dtvéve igy a vezetd szerepet. Az USA foldgdztermelése néni fog (palagdz), igy
csokkeni fog az importigénye (amit jelenleg f6leg Kanada és Mexikd elégit ki), folgazbdl nettd
exportérré valik a kovetkezd évtized elejére. A foldgaztermelés novekedésében fontos
szerepe van a technoldgiai fejlédésnek, az USA jol kiépitett infrastruktirajanak (orszagon
belll, illetve Kanaddaval és Mexikdval is), és a palagaz és —olaj hagyomanyos féldgazhoz és
k6olajhoz viszonyitott, a villamosenergia-termelésben vald jobb hasznosithatésaganak. Az RC
szerint 2035-re az éves palagaztermelése az USA-nak a 2010-es 140 millidrd kébméterrdl
(teljes gaztermelés 23 szazaléka) 390 millidrdra fog néni (teljes termelés 49 szdzaléka).
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a palagaztermelés jéval nagyobb hatdst gyakorol majd az
észak-amerikai foldgazarakra, mint a palaolajtermelés a globalis olajarakra.

A BP szerint globdlisan 2011 és 2030 kozt a kitermelt palagdz mennyisége tobb mint
haromszorosdra n6. A palagdz 7 szdzalékos emelkedéssel 2030-ra eléri a 2,1 milliard
kobméter/napos értéket, igy a foldgazkindlat novekedésének 37 szazalékaért lesz felelGs.
Mértékét tekintve a palagdz elGretorése elmarad a hagyomanyos foldgaztermelés
novekedésétél (2,8 milliard kobméter/nap), mely novekedéshez féleg a Kozel-Kelet jarul
hozza (0,88 milliard kobméter/nap), de Afrika (0,42 milliard kdbméter/nap) és Oroszorszag
(0,31 milliard kobméter/nap) szerepe is kiemelkedik majd.

A 27. dbra azt mutatja, hogy a BP becslései szerint Azsia csendes-dcedni térsége
rendelkezik a legnagyobb palagaz-tartalékkal, megel6zve Eszak-Amerikat.
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27. ABRA - A 2012-ES PALAGAZ- ES PALAOLAJ-TARTALEKOK REGIOK SZERINT A BP ALAPJAN
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Eszak-Amerikdban lassulni fog a palagdztermelés bévilése 2020 utdn a jelenlegi
tartalékbecslések alapjan, azonban ekkorra mas régidkban is népszer(ibbé valik a

palagaztermelés, f6leg Kinaban (28. abra).

28. ABRA - A PALAGAZTERMELES ALAKULASA
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Varhatdan a palagaz technoldgiat tekintve Kina Eszak-Amerika mogott a mésodik lesz,
a teljes kinai gaztermelés 6todét fogja kitenni, azonban a varhatd gyors Utemi fogyasztds-
novekedés miatt jelent6s importra fog szorulni (11 szdzalékos importndvekedés évente).
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Az EU esetében a palagaztermelés messze nem fogja tudni kompenzdlni a hagyomanyos
gaztermelés visszaesését (29. dbra), ami a nettd gazimport 48 szazalékos emelkedéséhez
vezet a BP szerint.

29. ABRA - A GAZKINALAT ALAKULASA ESZAK-AMERIKABAN, AZ EU-BAN ES KINABAN
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Az LNG nemzetkozi kereskedelme megduplazddik, melynek exportjaban 2020 el6tt az
USA és Kanada emelkedik ki, ezaltal névelve a gazpiaci versenyt, ami természetesen a gaz
nemzetkozi drara is kihat majd.

A vilag gaztartalékainak majdnem fele 3 orszagban oOsszpontosul az |IEA szerint:
Oroszorszag, Iran, Katar, de minden nagyobb régidban taldlhatéak még fel nem fedezett
gazlel6helyek, 29 szazalékban a volt Szovjetunid terliletén. A hagyomanyos gaztartalékot
tekintve Oroszorszag és a Kozel-Kelet rendelkezik a legnagyobb mennyiséggel, mig nem
hagyomanyos tartalékok tekintetében Azsia csendes-dcedni teriiletei (Kina leginkabb) és
Eszak-Amerika, 6sszességében azonban messze Oroszorszag bir a legnagyobb tartalékokkal,
Eurdpa pedig a legkisebbekkel. Katar és Irdn mellett Tirkmenisztan rendelkezik a legnagyobb
gaztartalékkal Oroszorszag utan, de az itteni politikai viszonyok bizonytalannd teszik a
termelést.

Az OECD-n kivil Ausztralia gaztermelése all a legfényesebb novekedés el6tt, amely
termelés megharomszorozédik, f6leg az LNG-exportjanak kdszonhetéen.

A Kozel-Kelet gazkitermelését kozéptadvon gazdasagi és technikai nehézségek fogjak
hatraltatni, Irdn esetében pedig fontos tényez6 a jelenlegi nemzetkdzi szankcidk alakuldsa.

India gaztermelése 2035-re megdupldzdodik a palagdz és a szénbe agyazott metdn
el6retorésének kdszonhetben.
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11. Széntermelés

A BP szerint a vilag széntermelése évi 1 szazalékos bévilést mutat majd 2030-ig, az
OECD-allamokban bekdvetkezé visszaesés pedig kiegyenliti majd az OECD-n kivili régidkban
bekovetkez6 novekedést (30. dbra). Ezzel szemben az IEA harom forgatokdnyvének
Osszevetése alapjan a legnagyobb bizonytalansag a szén részesedésének alakuldsat 6vezi (a
CPS szerint 59 szazalékkal né a kereslete, a 450S szerint viszont jelentésen csdkken 2015
utan).

2020 utdn a szén novekedése az energiaszektorban jelentésen lassul, szemben a
megel§z6 két évtizeddel, ami a teljes energiatermelés ndvekedési itemének lassuldsaval és
a megujuldk és az atomenergia térnyerésével magyarazhatd. A gdz ndvekedése is hasonld
trendet mutat majd, de sokkal kevésbé, mint a szén esetében.

Az olcsé foldgdz, a magas szénar, a villamos energia iranti kereslet ndvekedésének
hidnya és a megujuldk térnyerése miatt az USA széntermelése csokken 2015-ig, emellett
csokkentik a szénerémi(ivek kapacitasat is a nitrogén-oxidok, a kén-dioxid és egyéb levegst
szennyez6 anyagok szigorubb szabalyozadsanak kovetkeztében, ezaltal szintén hozzajarulva a
szénkereslet visszaeséséhez. 2015 utan egészen 2035-ig n6 az USA széntermelése, méghozza
atalagosan évi 1 szdazalékkal, mivel a villamos energia iranti kereslet emelkedésének és a
foldgaz dragulasanak hatasara n6 a szén felhaszndlasa az energiatermelésben, tovabba az
USA szénexportja is novekszik majd. Lehet, hogy az USA-ban is bevezetik a CO,-arazasi
rendszert, ami befolydsolnd az 6sszes fosszilis energiahordozobdl torténd energiatermelés
koltségét, leginkdbb pedig a szénfelhaszndlasra hatna, méghozza negativan.

30. ABRA - A SZENKINALAT REGIOS ALAKULASA A BP SZERINT
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Az exportot tekintve Ausztrdlia és Indonézia adja majd a régiok kozti
szénkereskedelem szénkinalatanak 65 szazalékat 2035-ben az IEA szerint (ma 60 szazalékat
adja ez a két allam), de Brazilia és Kanada exportja is emlitésre mélté lesz, tovabbda 2035-re
az OECD is nettd szénexportérré valik.

Kina és India dridsi szénkeresletét az is elésegiti, hogy az energiatermelésben a szén
lesz a legolcsébb lehetdség, kiilondsen ebben az évtizedben. Kindban a termelés évi 0,9, mig
Indidban évi 3 szdzalékkal fog néni.

2011-es felmérés alapjan a vilagban még tobb mint 1 billié tonna széntartalék
talalhatd, mely mennyiség az akkori termelési adatok alapjan 140 évre elegendd, de
feltételezések szerint akar husszor ennyi is lehet igazdbdl. Ezen éridsi tartalék ellenére a
termelési koltségek emelkedése vdrhatd, mert a jelenleg haszndlt banydk hamarosan
kimerilnek, Uj szénbanydk nyitasa pedig kevésbé vonzd a befektetbk szamara, illetve az Uj
lel6helyek messze helyezkednek el a keresleti kozpontoktdl és a szén szallitdsa
meglehet6sen draga, mindazonaltal a hatalmas tartalékoknak kdszonhetéen és a termelési
koltségek emelkedésének ellenére a szén igy is versenyképes marad. Ezen tartalék
haromnegyede 4 orszagban taldlhatd: USA (31 szazalék), Kina (25 szazalék), India és
Oroszorszag (10-10 szazalék). Ez a négy orszag adja majd a termelés tébb mint 70 szazalékat
is.

12. Megujulo energiaforrasok el6allitasa

Az energiahordozdkat tekintve a leggyorsabb ndvekedést a megujulék mutatjak majd
2011 és 2030 kozt a BP szerint (7,6 szazalék/év a BP, 3 szazalék az RC szerint), de az
atomenergia (2,6 szazalék/év) és a viz (2 szazalék/év) is gyorsabban né majd, mint a teljes
energiatermelés. A novekedés fele tulajdonithatd a vizenergianak, melynek kétharmada
Brazilidhoz és Azsia fejl6d6 allamaihoz kothetd, mivel ezekben a régidkban tobb kdzepes és
nagy méretl vizeré6mu épitését tervezik.

A 2035-ig épitett Uj er6mivek fele fog majd megujuld energiaforrason alapulni, de igy
is a szén marad a legfontosabb az energiatermelésben.

Az IEA mindharom forgatékdnyve szerint né a megujuldk részesedése, a 450S szerint
27 szazalékra. 2015-re a megujuldk valnak a mdsodik legfontosabb energiaforrdssd, 2035-re
pedig az els6 helyezett szenet is utol fogjak érni, ami leginkdbb a technoldgiai koltségek
zuhandsaval, a fosszilisek emelked6 ardval, a szén-dioxid arazdsdval, de féleg az allami
tdmogatasokkal magyarazhaté. Ennek eredményeként a 2010-es 13 szazalékrdél a megujuldk
részesedése a vildg els6dleges energiaigényében 2035-re 18 szazalékra nd, az
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energiatermelésben pedig 20 szazalékrdl 31 szdzalékra. A novekedés javarészt a szél-és
vizenergianak tulajdonithatd.

A BP szerint a nem fosszilis energiahordozék mind az OECD-ben (2 szazalék/év), mind
pedig az OECD-n kivul (5,2 szazalék/év) erG6s novekedés el6tt allnak. A megujuldk
novekedése az OECD-n kivil gyorsabb lesz, mint az OECD-ben (10,9 szazalék/év és 6,1
szazalék/év), és abszolut értékét tekintve is a nem-OECD noévekedés lesz a nagyobb (31.
abra). Az OECD-n belll a megujulékra helyez6dik a hangsuly, mig a vizenergia esetében lassu
novekedés, az atomenergia esetében pedig csokkenés varhaté. Az OECD-n kivil a
novekedéshez leginkabb az atomenergia jarul majd hozza, leginkabb Kina, India és
Oroszorszag bévitési terveinek hala.

31. ABRA - A NEM FOSSZILIS ENERGIAHORDOZOK KINALATANAK ALAKULASA Az OECD Es A
NEM-OECD REGIOBAN
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A vizenergiat nem szamitva a megujulék részaranya a 2010-es 2,3 szazalékrdl 14
szazalékra n6 2035-re az IEA szerint, féleg a szél-, nap- és bioenergia térnyerésének hala. A
vizenergidt nem szamitva a megujuldkbdl valé elSallitdsban 2015-ben Kina megel6zi az USA-
t, 2030 kornyékén pedig az EU-t. Habdr a vizenergia abszolut értékben megharomszorozédik
(a varhaté beruhdzasok tobb mint fele ide irdnyul), részesedése mégis csokken a teljes
termelésben.

A napelemek globalis térnyerése majdnem akkora, mint a vizenergidé, és két és
félszer nagyobb, mint a nukledris erém(ivek kapacitasbdéviilése, habar csak fele akkora
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mértékben fog tudni hozzdajarulni az energiatermeléshez a szélsGségesebb alkalmazhatdsaga
miatt, mint a nukledris energia.

Az USA-ban a megujuldkbdl torténd energiatermelés 77 szazalékkal fog néni az RC
szerint 2010 és 2035 kozt, féleg a torvényi szabdlyozdsoknak, a szbvetségi addjévairasoknak
és a biomassza esetében az olcsé alapanyagoknak koszonhetéen, de a CO,-drazds
bevezetése is a megujuldk versenyképességét javitja. Ez az emelkedés azonban fligg a
gazdasagi novekedés alakulasatél, ugyanis magasabb szintl gazdasdgi novekedés esetén a
megujulék 102 szazalékkal, alacsonyabb esetén csak 62 szazalékkal fognak ndéni az EIA
véleménye szerint.

Az EIA elGrejelzése alapjan a megujuldkon bellil a napenergia mutatja majd a
leggyorsabb bovilést 11,7 szdzalékos atlagos éves ndvekedéssel, de mivel jelenleg csak 0,4
szazalékos részesedéssel bir a megujuldk kozott, igy 2035-ben ez marad a legkevésbé
jelentds megujuld energiaforrdas 3 szazalékos arannyal. Sokkal fontosabb lesz a valtozas a
szélenergia esetében, amely a teljes bdévilés 60 szazalékat tudhatja magaénak a vizenergiat
nem szdmitva, a novekedési liteme azonban 2020 jelentdsen lelassul, mert a legtdbb
kormany eléri a szélenergiaval kapcsolatos célkitlizését, ami utan a szélenergidnak gazdasagi
alapokon kell mar versenyeznie a tobbi energiaforrassal.

2035-re az USA-ban a biolizemanyagok (biodizel, E85, etanol) a teljes lizemanyag-
fogyasztds 10 szazalékdt teszik ki, a biomassza termelése 6 szdzalékos, mig a napenergia
el6allitdsa 10 szazalékos atlagos éves novekedést fog produkdlni. A nemzetkozi
kereskedelemben végbemend térnyerésik révén a biomassza és a biolizemanyag
fogyasztasa megnégyszerez6dik.

A szél- és a napenergia esetében fontos megjegyezni, hogy ezek hozzajarulasa az
energiatermeléshez szakaszos, igy kisebb is, mint a kapacitasbévilésiik mértéke. Mivel ez a
biomasszara nem teljesil, ezért a részesedése is jobban fog néni az energiatermelésben,
méghozzd annyira, hogy 2035-re beéri a szélenergia részesedését.

A megujuldkkal szemben sok a bizonytalansag, ami azzal magyardzhatd, hogy nem
tudni, hogy a tdmogatasok mennyire lesznek fenntarthaték, mivel a vellik kapcsolatos célok
eléréséhez folyamatos koltségcsokkentésre van sziikség, ami rengeteg pénzébe kerilhet az
allamnak. Az EU-ban példaul éppen azért csokken a megujuldk novekedési Uiteme, mert az
allamokra a tdmogatdsok révén egyre nagyobb teher harul, de a piaci részesedésiik igy is ng,
mivel az EU fejlett energiapiacdnak kovetkeztében a teljes energiatermelés novekedési
Uteme alacsony (0,8 szazalék/év).
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13. Nuklearisenergia-termelés

Az USA atomenergia-termelése 10 szazalékkal né 2010 és 2035 kozt az EIA szerint
(101 gigawattrdl 111-re), de a részesedése a teljes termelésb&l 20-rél 18 szazalékra csokken,
habdr Uj reaktorok épitése és a régiek bévitése, korszer(sitése varhato, de néhany reaktort
bezdrnak majd. Az atomenergia-termelés szintje tehdt nem igazan fog valtozni, ami az (j
atomerémd foldgazon és a megujuldkon alapuld er6mivekhez képesti relative magas épitési
koltségével magyarazhatd. Ha azonban az USA-ban is szigorodnak az liveghdzhatdsu gazok
kibocsatdsara vonatkozé szabdlyok, akkor az atomenergia szerepe néhet az
energiatermelésben, mivel az atomenergia nem jar ezen gdzok emisszidjaval, a kiesd
széneréml(iveket pedig valdszin(ileg ezzel pdtolnak.

Uj atomerdm(i épitése azonban sok évig is tarthat, kevés vdllalat alkalmas csak a
kivitelezésére, emellett hatalmas koltséggel jar a drdga, specializalt munkaeré és a sok
biztonsagi kovetelménynek vald megfelelés miatt, viszont mellettiik szélhat, hogy az
atomerémdvek rendelkeznek a szénerémiivekkel egyiitt a leghosszabb élettartammal (40-50
év), utanuk kovetkeznek a gazer6miivek 40 évvel és a széler6mf(ivek 20 évvel.

A 2011-es japan atomkatasztréfa miatt néhdny dallam (példadul Németorszag, Svdjc,
Olaszorszag), melyek a nukledris kapacitasuk bdvitését tervezték, letettek errdl a tervikrél.
Még Kina is atmenetileg felfliggesztette az Uj reaktorok épitését, hogy alaposan
megvizsgaljak a biztonsagukat.

A nem-OECD régiéban az atomenergia-termelés jelent6s bvitése varhaté (32. abra),
ahol a teljes kapacitds a vizsgalt id6szakban tobb mint négyszeresére né.

32. ABRA - A NUKLEARISENERGIA-TERMELES ALAKULASA AZ OECD-BEN ES AZON KivUL,
GIGAWATTBAN
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14. Villamosenergia-termelés

A vildg villamosenergia-kindlatat illetéen a BP progndzisa szerint a nem hagyomanyos
energiahordozdk, illetve a gaz el6retorése varhatd, mialatt az olaj szerepe csokken (33.
abra). Az energiaszektor diverzifikdlja a felhasznalt nyersanyagdt, igy a névekedés tobb mint
fele nem fosszilis energiahordozékbdl szdrmazik majd. A megujuldk a novekedéshez 27
szdzalékban jarulnak hozza, a szén 26 szdzalékban, a gaz 21 szazalékban. 2011 és 2030 kozt a
palagdaz és a palaolaj egyiutt a vildg energiakinalat-névekedésének egy o6todét teszi ki.
Mindezek ellenére a szén marad globalisan a legfontosabb energiahordozé (34. dbra).

33. ABRA — VILLAMOSENERGIA-TERMELES ENERGIAHORDOZOK SZERINT
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34. ABRA - AZ ENERGIAHORDOZOK RESZESEDESE A VILLAMOSENERGIA-TERMELESBEN
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Forrds: BP, 66. oldal

Az orszagok energiatermel6 szektorai kozt egyre er6sebb a verseny, emellett ez a
szektor egyre er6sebben Osszefonddik a szén-és gdzpiacokkal. Az energiaszektorban egyre
fontosabba valik az alacsony — és zéré-szén technoldgia.

A pénziigyi valsag kovetkeztében sok energiahatékonysagot novel6 beruhdazas
elmaradt. A fejl6d6 gazdasagokra, ahol az energiaintenzitds magasabb, a globdlis recesszié
kisebb hatdssal birt. A recesszié dltal jobban sujtott allamokban sok ipari vallalat miikodott
joval az optimalis szint alatt, az alacsonyabba valé energiadrak miatt pedig az 6sztonz6ék is
kevésbé hangsulyoztdk az energiahatékonysag novelését.

A fosszilisek (f6leg a foldgdz) felhasznalasa az energiatermelésben nagyon érzékeny a
fosszilisek drara, mig a megujulék és a nukledris energia esetében az eré6m( tékekoltsége
messze a legfontosabb tényez6. Az olaj energiatermelésbeli részesedése a 2010-es 5
szazalékrdl 1,5 szazalékra csokken 2035-re a ndvekvé olajarak, a csokkend tdmogatasok és az
alternativ lehet6ségek olcsdbbd valasa kovetkeztében. Ez a trend minden régidban
érvényesll, de a Kozel-Keleten a tdmogatdsok érvényben maraddsa és a novekvo
villamosenergia-igény miatt lassabb Gtemben.

Az IEA szerint 2035-re a villamosenergia-termelés harmada fog szarmazni
megujulokbdl, melynek fele szarmazik majd vizenergidbdl, majdnem 25 szdazaléka
szélenergidbdl, 13 szdzalék bioenergidbdl, 7,5 szdzalék pedig napenergiabdl; ezen utdbbi
mutatja majd a leggyorsabb ndvekedést.
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Az EIA adatai szerint is jelent6s novekedés el6tt all a napenergia a villamosenergia-
termelést tekintve, azonban a szélenergia novekménye sokkal kiemelkedébb lesz (35. dbra).

35. ABRA - A MEGUJULOK HOZZAJARULASA A VILAG VILLAMOSENERGIA-TERMELESEHEZ,
MILLIARD KILOWATT ORABAN
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Az IEA szerint 2035-re az EU villamosenergia-kindlatanak 43 szazaléka szarmazik majd
megujuldokbdl, mig ez az érték Kindban 27 szdzalék, az USA-ban pedig 23 szazalék. A
kornyezetvédelmi szempontok fontosabba valdsa mellett a térhéditasukat az is magyardzza,
hogy stimuldljdk a gazdasadgot az Uj beruhazasok altal, kozvetlenil csokkentik az
energiahordozék importjat, javitjdk az energiabiztonsagot és novelik a diverzifikaciét az
energiakinadlatban, kozvetetten pedig kivalthatjak a fosszilis energiahordozdk aranak
csokkenését is, mivel azokat versenyre kényszeritik. 2017-re varhatéan tébb mint 70 orszag
fogja mar alkalmazni a megujuldkat az energiatermelésében.

Jelenleg még a vizenergia a domindns megujuld energiaforras a vilag villamosenergia-
ellatasaban 16 szazalékkal, azonban az OECD dllamaiban mar gyakorlatilag elérte a maximalis
kapacitdsat, igy a vizer6mlivek szamanak novekedése 90 szdzalékban az OECD-n kivdli
allamokban megy végbe, azon beliil is f6leg Kindaban, Indidban és Brazilidban.

Amig az EU-ban 2010-ben a szélenergia részesedése a villamosenergia-termelésben
még csak 5 szdzalékos volt, addig 2035-re ez az érték megkozelitleg eléri a 20 szazalékot, de
Kindban, Indidban és az USA-ban is 6-8 szdzalék lesz a szélenergia részesedése a villamos
energia-termelésben, azonban az egységre jutd koltségek csdkkenése ellenére a tengeri
széler6mdvek altal elGallitott villamos energia ara joval a nagykereskedelmi folotti lesz a
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legtobb orszagban. A szarazfoldi szélerémiivek koltsége olyan mértékben csdkkent néhany
orszagban, hogy mar versenyképes a fosszilis alapu termeléssel, és ez a trend varhatdan
tovabb fog folytatédni a technoldgiai fejlédés eredményeként.

Az energiatermelés vizsziikséglete kétszer olyan gyors (itemben fog emelkedni, mint
maga az energia irdnti kereslet. A viz nélkiilozhetetlen az energiatermelésben, az olaj, a gaz
és a szén kitermelésében és feldolgozasaban, illetve a biolizemanyagok el&allitasaban, a
megujuldk azonban az villamosenergia-termelés sordn kevesebb vizet igényelnek, a szél-és

napenergia példaul semennyit.
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AZ ENERGIAARAK ALAKULASA

15. Ko6olaj és k6olajtermékek ara

Hosszabb tavon az olaj 4rat, keresletét és kinalatat 4 tényezd hatarozza meg, melyek
a kovetkez6k:

= az OPEC-en kivili kinalat

= a3z OPEC beruhdzasi és termelési dontései
= akdolaj helyettesitd termékek kindlata

= avilagolajiranti kereslete.

Mindezek egyltt azt eredményezik, hogy az olaj redlara ebben az évtizedben 5
szazalékos éves novekedést mutat majd, 2020 és 2035 kozt pedig megkozelitéleg 1
szdazalékost, igy 2035-ben az olaj dra 145 dollar lesz hordénként 2010-es dollararfolyamon az
EIA progndzisa alapjan (36. abra).

36. ABRA - A HORDONKENTI OLAJAR ALAKULASA AZ EIA FORGATOKONYVEI ALAPJAN 2010-ES
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Ha a nem-OECD dllamok gazdasdgi novekedése lassabb, akkor az olaj és egyéb
szarmazékai iranti kereslet is csokken (napi 107 millié horddéra naponta), ami tartdsan
alacsonyabb olajarat eredményez (a LOP szerint igy 2017-ben 58 dollar, 2035-ben pedig 62
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dollar lesz a horddnkénti olajar). Az alacsonyabb kd&olajar miatt csokken az egyéb
technoldgiak koltsége is, mint amilyen a biolizemanyag, a CTL, a BTL, a GTL és az extranehéz
olaj, melyek elGallitdsa 2035-re elérheti a napi 16 millié horddt. Az olcsdbb olajarak ellenére
az OPEC-en kivuli allamok olajtermelése szinten marad 2020-ig a megkezdett vagy tervezett
beruhazasok megvaldsitdsa révén, 2020 utdn viszont csokkenni kezd a jelenlegi lel6helyek
kimerilése és az Uj termelési technolégiak magasabb koltsége miatt. Ennek a valdszinlisége
viszonylag magas az EIA szerint, mivel a nem-OECD allamok jovébeli gazdasagi novekedése
sokkal bizonytalanabb, mint az OECD-allamoké. A LOP szerint a nem-OECD &allamok atlagos
éves GDP-novekedése csak 3,5 szazalékos lesz 2035-ig, szemben a RC altal vart 5 szazalékos
értékkel. A LOP esetében az OPEC piaci ereje csokken, tovdbbd elvesztik az ar- és
termelésbefolydsold képességiiket is. Alacsonyabb olajarak esetén csokkennek az olajipari
beruhazasok, és a termel6k lehet, hogy el6bb ledllitjdk a termelést.

A LOP ellentéteként a HOP magasabb gazdasagi novekedést és olajkeresletet, illetve
kisebb olaj-kitermelési képességet feltételez a nem-OECD allamokban, igy ebben az esetben
2017-ben 186 dolldr lesz a horddonkénti ar 2010-es dollararfolyamon, 2035-ben pedig 200
dollar. A magasabb olajarak vonzobba teszik az olajipari beruhazdsokat, azonban a
kinyerhet6 nyersanyagok mennyisége és minGsége is csokken iddvel.

Az IEA az EIA el6rejelzésével szemben a kozponti forgatékdnyve, azaz az NPS szerint
alacsonyabb, 125 dollar korili horddnkénti olajar varhatd, aminek az oka az, hogy az RC
feltevései leginkdbb a CPS feltevéseinek felelnek meg (a CPS szintén 145 dollar koruli
horddnkénti olajarat jelez el6re).

37. ABRA - A K6OLAJ ARANAK VALTOZASA AZ IEA HAROM FORGATOKONYVENEK ALAPJAN
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16. Foldgazar

A foldgdz arazasdval kapcsolatban érdemes kiemelni, hogy lehet olajindexalt (mint
amilyen Eurdpa nagyrészén), és lehet t6zsdei alapu (Henry Hub — amerikai gadzt6zsde, TTF -
holland gazt6zsde). Mivel a foldgaz olajhoz viszonyitott dra alacsonyabb lesz a historikus
atlagnal a nem hagyomdnyos gdaz térnyerése miatt, ezért a foldgdz utdbbi években kialakult
arelénye az olaj draval szemben tartdsan fennmarad majd a varakozasok szerint (4. tablazat),
emellett varhatdan a regionalis gdzpiacok kozti konvergencia is er§sodik majd (38. dbra), de
még a vizsgalt idészak végén is jelentbs areltérések lesznek az egyes régidkban.

4, TABLAZAT — A KOOLAJ ES A FOLDGAZ EGYSEGNYI IMPORTARANAK ALAKULASA 2011-ES

DOLLARARFOLYAMON
NPS CPS 450S

Egység 2011 2015 2025 2035 2015 2025 2035 2015 2025 2035

IEA k6olajimport hordé 107,6 116 121,9 125 118,4 135,7 145 115,3 109,1 100

Foldgaz

USA MBtu 4,1 4,6 6,3 8 4,6 6,4 8 4,4 6,9 7,6

Eurépa import MBtu 9,6 11 11,9 12,5 11,2 12,9 13,7 10,9 10,4 9,6
Japdn import MBtu 14,8 15 14,5 14,8 15,3 15,2 16 14,9 12,9 12,2

Forrds: IEA, 41. oldal, 1.4.-es tablazat

2012-ben az USA vezet6 spot gazpiacdn (Henry Hub) 2,1 dollar volt egy egység MBtu
ara, mig ez az érték Nagy-Britannidban 9,9 dolldr, a Foldkozi-tenger vidékén 12 dollar,
Eszakkelet-Azsidban pedig 17,4 dolldr volt (utdbbi két régié esetében az drak az LNG
spotpiacara vonatkoznak). A kilfoldi gazpiacon uralkodé magasabb arak kovetkeztében az
amerikai gdzexport bévilése varhatd.

Az USA esetében a foldgdz ara gyakorlatilag tartdésan alacsony lesz, habar a jovébeli
kapacitasb8vitések révén idével dragulni fog. 2017 utan a féldgaz dra gyorsabban fog néni,
mint a k6olajé az RC alapjan, de az olaj ara igy is hdromszor magasabb lesz. Ahogyan az a
tobbi energiahordozd esetében is teljesil, a foldgdz arat is leginkabb a kitermelt palagaz
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mennyisége és a makrogazdasagi novekedés mértéke hatarozza majd meg — erésebb
novekedés esetén megugrik a foldgazkereslet, ami dragabb gazarat eredményez.

38. ABRA - A FOLDGAZ ES A SZEN ARANAK ALAKULASA A K6OLAJ ARAHOZ VISZONYITVA
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Mote: Calculated on an energy-equivalent basis.

Forrds: IEA, 43. oldal, 1.2-es dbra

Az USA-ban a villamosenergia-termelési szektor a legérzékenyebb a foldgazarra a

szektorok koziil, mert itt a legerésebb a hatasa a flit6anyagok arara.

Magasabb gazarak esetén a gazeré6mlivek is hatranyba keriilnek (példaul Eurépaban),
de mellettiik szdl, hogy esetiikben kisebbek a t6kekoltségek, gyorsabban felépithetdk, mint a

szén- és atomerémdvek, és rugalmasabb a mikodésiik.

Az LNG esetében a rovidtavu kereskedelem novekedése és a technoldgia
egységesiilése révén Azsia csendes-dcedni teriilete és az atlanti régiok hagyomdnyosan
eltérd arai konvergalni fognak.

Az olcsé észak-amerikai gazar tonkreteszi a latin-amerikai gazexportot, amely igy

féleg hazai igényt elégit majd ki.
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17. Szénar

A szén arat jelentésen befolyasolja az olaj ara (5. tablazat). A szén ara lassabban fog
néni, mint az olaj és a gdz 4ra, mivel az energiatermelésben erds a verseny a gazzal, és
b&séges széntartalékok vannak még (2011-es szintet alapul véve még 132 évre elegendd).

A szén jelenlegi nemzetkdzi kereskedelmét jelentésen befolyasolja, hogy Eszak-
Amerikaban korlatozzak a nemzetkdzi piacokhoz vald hozzéférést, szemben Azsidval, ahol igy
a hazai arakra is er6sebben hat a nemzetkozi ar.

A szén régids aranak 6sszehasonlitdsakor figyelembe kell venni azt is, hogy jelentés
lehet a min&ségbeli kiilonbség (kéntartalom, flit6érték, egyéb szennyez6dések).

5. TABLAZAT — A KOOLAJ ES A SZEN EGYSEGNYI IMPORTARANAK ALAKULASA 2011-ES
DOLLARARFOLYAMON

NPS CPS 450S

Egység 2011 2015 2025 2035 2015 2025 2035 2015 2025 2035

IEA k&olajimport hordd 107,6 116 121,9 125 118,4 135,7 145 115,3 109,1 100

OECD készénimport ~ tonna 123,4 108,5 113 115 110 119,2 125 105,3 89 70

Forrds: IEA, 41. oldal, 1.4.-es tabldzat

Annak ellenére, hogy bizonyos régidkban a hazai szénarak alakuldsa er6sen fligg a
szén nemzetkozi aratdl, a legtobb térségben a szén darat leginkdbb a hazai termelési
koltségek vagy a kormdanyzat hatdrozza meg hatdsagilag.

A nemzetkozi kereskedelembe keriils, jelenleg eléggé volatilis szén ara féleg a
keresleti viszonyoktdl fligg, leginkdbb az energiatermelési szektorban a foldgazzal folytatott
verseny hatdrozza meg, de az is |ényeges tényezs, hogy a szén szallitasa relative koltséges.

Az NPS szerint az OECD-re vonatkozd atlagos k&szén importar tonnankénti 110
dolldros szinten marad (2011-es dollararon szamolva), majd lassu névekedéssel 115 dollaros
tonndnkénti értéket ér el 2035-re. Mivel a CPS szerint a szén irdnti kereslet er6sebben fog
néni, igy ez a forgatdokdényv magasabb szénarakat jelez el6re, mig a 450S szerint a CO,-
kibocsatds szigoritdsa révén a szén iranti kereslet is alacsonyabb lesz, ezzel pedig a szén ara
is csokken.
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A széntermelés koltségének lassabb emelkedésének, illetve a szén iranti kereslet
2025 kornyékén bekovetkez6 egyenletessé valasanak koszonhet6en a szén dra is lassabban
fog néni, mint az olajé vagy a gazé az NPS szerint.

Mivel Eurépaban a gaz behozatali dra az olajéhoz van kotve, igy a szenet részesitik
elényben az energiatermelésben, habdr a gaz elvileg gazdasagosabb termelést biztositana.

18. Villamos energia ara

Az IEA szerint realértéken nézve a vildg atlagos villamos energia ara 15 szdzalékos
emelkedést mutat 2035-ig a magasabb elGallitasi koltségek, a tékeintenzivebb termelésre
valé valtds, a CO,-arazasi rendszer néhany orszagban torténé bevezetése miatt (6. tablazat).
A villamos energia draban azonban lesznek régios kiilonbségek, példaul Japanban és az EU-

ban joval magasabb lesz az ar, mint Kindban vagy az USA-ban (39. dbra).

29. ABRA - A NAGYKERESKEDELMI VILLAMOS ENERGIA ARANAK ES AZ AR TENYEZOINEK
ALAKULASA REGIOK SZERINT AZ NPS ALAPJAN
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MNotes: The shares of each of the four cost components in 2011 are estimated from model results. For Japan,
values are for 2010, due to the extraordinarily high prices experienced in 2011.

Forrds: IEA, 207. oldal, 6.20-as dbra

A 40. abra szerint a lakossagi villamos energia dra a régidkban 10-15 szdzalékkal lesz
magasabb 2035-re, a legnagyobb novekedés az USA-ban, a legkisebb Japanban kovetkezik
be, mig az ipari szektor esetében 12 és 22 szazalék lesz az emelkedés, a legnagyobb
mértékben az USA-ban, a legkisebb mértékben pedig az EU-ban.
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6. TABLAZAT - A SZEN-DIOXID ARAZASANAK ALAKULASA AZ IEA FORGATOKONYVEI ALAPJAN, 2011-ES

DOLLARARFOLYAMON
Régid Szektor 2020 2030 2035
CPS EU Energia, ipar, 30 40 45
repilés
Ausztralia és Uj-Zéland Mind 30 40 45
Korea Energia, ipar 23 38 45
NPS EU Energia, ipar, 30 40 45
repiilés
Ausztralia és Uj-zéland Mind 30 40 45
Korea Energia, ipar 23 38 45
Kina Mind 10 24 30
450S  USA és Kanada Energia, ipar 20 90 120
EU Energia, ipar, 45 95 120
repiilés
Japan Energia, ipar 25 90 120
Korea Energia, ipar 35 90 120
Ausztralia és Uj-Zéland Mind 45 95 120
Kina, Oroszorszag, Energia, ipar 10 65 95

Brazilia, Dél-Afrika

Forrds: IEA, 46. oldal, 1.5.-6s tablazat

30. ABRA - A LAKOSSAGI ES IPARI VILLAMOS ENERGIA ARANAK VALTOZASA 2011 Es 2035
KOZOTT REGIOK SZERINT AZ NPS ALAPJAN

Residential

United States
B Industry
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OECD average

Non-OECD average
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Note: For Japan, change shown is for 2010-2035, due to the extraordinarily high prices experienced in 2011.

Forrds: IEA, 204. oldal, 6.19-es dbra

Az USA-ban realaron nézve a villamos energia ara csak 3 szazalékkal haladja meg a
2010-es arat 2030-ban az EIA szerint. Mivel az USA-ban az energiadrak relative
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alacsonyabbak a tobbi IEA orszaghoz képest, tovabbd az amerikai termel6k szamdra a
termelésben is csak kis részt képviselnek a teljes koltséghdl, igy vonzdéva valhatnak az
energiaintenziv iparagak a befektet6k szamara (aluminium, papir, acél, petrolkémia).

Habdr az atomenergia népszerlisége értheté mddon jelentésen csokkent a japan
atomkatasztrofa o6ta, de mivel olcsobb az altala el6allitott villamos energia, igy az
atomenergia varhatd részesedésének csokkenése is emeli majd a villamos energia arat,

amennyiben a fosszilisekb&l torténik meg a kiesé villamosenergia-termelés pdtldsa.
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