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Vezetoi 6sszefoglalo

Az energiastatisztikdrol szolé 1099/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendeletnek a
hdztartdsok energiafogyasztdsa éves statisztikdjdnak végrehajtdsa tekintetében térténd
modositdsdrol szélé 431/2014/EU (2014. dprilis 24.) rendelete értelmében a tagallamoknak
2015-t61 a haztartdsi fogyasztok energiafelhasznalasardl részletes statisztikat kell
Osszeadllitaniuk. Az adatszolgaltatasnak ki kell terjedni a f(ités, a h(ités, a vizmelegités, a f6zés,
a vilagitds és elektromos gépek haszndlata valamint az egyéb célra felhasznalt
energiafogyasztdsra. A vizsgdlatnak figyelembe kell vennie a féldgdz, villamos energia, tavhg,
tlizifa, szén, megujuld energia, illetve egyéb energia fogyasztast. Az els6é adatszolgaltatdst
2016 novemberében kell megkildeni az EUROSTAT részére.

Az eurdpai orszagokban a haztartasi energiafogyasztas adatgyjtése tobb féle médon torténik:

. Mintavételes felmérések. Ezen beliil lehetnek lakossagi kikérdezések illetve a
haztartdsi eszkozoket forgalmazdk eladdsainak mérése

. Adminisztrativ adatbazisok hasznalata (elsGsorban a villamosenergia, gaz és
tavhGszolgdltatok fogyasztasi adatai)

. Konkrét mérések (ezen beliil a leggyakoribb a villamosenergia okos mérds vagy egyéb
jellegli mérése)

. Modellezések

Jellemzs, hogy a tagallamok kilonboz6 lehet6ségek kombinacidit hasznaljak. (Példaul a
mintavételes felméréseket mindig sziikséges modellszdmitasokkal kiegésziteni.) A
legpontosabb felméréseket a mérések eredményezik, ezt jelenleg 8 tagallamban hasznaljak.

Sziikséges azt is megjegyezni, hogy a méréseknek a statisztikai adatgy(ijtéseken kiviil tovabbi
hasznuk is van, ezek kozul kiemeljik:

e energiahatékonysagi kampanyok megalapozasa,

e energiahatékonysagi tanacsadasok elGsegitése,

e a hadldzati terhelések pontosabb tervezése,

e keresletoldali szabalyozas kialakitasanak elGsegitése,

o fogyasztdi készlilékek miszaki allapotdnak diagnosztizaldsa,
e pontosabb keresked&i ajanlatoknak elkészitése,

e azinduktiv és kapacitiv terhelés nagysaganak pontosabb szamitasa.

A mérésen alapuld adatgydijtés eszkozigényét részletesen megvizsgdltuk. Két hazai tarsasag, a

Remagine Technologies ZrRt. illetve Prolan Smart Energy Rendszerhaz Kft. dltal kifejlesztett

eszkozok alkalmazasat elemeztik koltség illetve a rendszerbe illeszthet6ség szempontjabdl. A

vizsgalatok alapjan a Prolan POCAN késziiléke tlinik el6nydsebbnek. A mérék alkalmazasanak
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koltsége — beleértve a felszerelést, a kozponti adatgy(jtést és feldolgozast 360-652 MFt
koltséget jelent 2019-ig attdl figgden, hogy 1000 vagy 2700 mérd keril kihelyezésre.

A tanulmdny részletes mddszertani Utmutatot tartalmaz a haztartasi felmérésekbdl szarmazé
adatok modellezésére, valamint mintakérddivet is csatolunk tanulmdanyunkhoz.

Osszességében Magyarorszagon is egy méréssel kiegészitett haztartasi felmérésen alapuld
modellezést javasolunk. Bar a mérések az adatgydjtést kétségkivil megdragitjak, de jelentds
addititiv hasznai vannak. Javasoljuk megfontolni, hogy 2015-ben a mérések legaldbb pilot
jelleggel, egy 200 db-os mintan elinduljanak, ennek becsiilt koltsége 39 MFt. Javasoljuk
megvizsgalni a statisztikai fejlesztések EU forrasokbodl torténd finanszirozasat is. A lehetséges
forrasok felkutatdsdban a Szdzadvég készséggel nyujt segitséget.

Kilon fejezetben mutatjuk be a felmérés illetve mérésen alapulé adatgyd(jtés megkezdéshez
sziikséges tovabbi |épéseket. Vizsgalataink szerint az adatgy(jtés modjardl legkésébb 2014.
november 30-ig kell donteni annak érdekében, hogy a rendelet altal elGirt hatarid6 tarhatd
legyen. A tovdbbi, id6itemezésben meghatarozott feladatok elvégzéséhez - felkérés esetén —
készséggel nyujtunk segitséget.



El6zmény

A Magyar Energetikai és KozmU-szabdlyozasi Hivatal (MEKH) felkérte a Szdzadvég
Gazdasagkutatd Zrt-t, hogy készitsen egy felmérést arra vonatkozdan, hogy milyen
maddszertannal lehetne elkésziteni a 2016-ban esedékes haztartdsi energiastatisztikat.

A felmérés célja: Az energiastatisztikdrdl sz6lé 1099/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi
rendeletnek (tovabbiakban: Rendelet) a haztartasok energiafogyasztdsa éves statisztikajanak
végrehajtasa tekintetében torténé maddositasardl szolé 431/2014/EU (2014. aprilis 24.)
rendelete és az eddigi hazai tapasztalatoknak (kilondsen a 2008-as KSH és Energiakozpont
lakossagi felmérés) a figyelembe vételével lakossagi energiafelhasznalds felmérésének
lebonyolitasara adjon javaslatot. A felmérés alapjan jellemezni lehet a magyar lakossag
energiafogyasztasanak mennyiségét, értékét, szerkezetét és az erre hatdé demografiai,
tarsadalmi, jovedelmi tényez6ket.

A felmérés outputja, felhasznaldsi lehetGségei: Pontos, megbizhatd lakossagi
energiafelhasznaldsi statisztikdk el6allitdsdnak mddszertana, koltséghatékony mdédon. A 2008-
as felméréshez képest a legnagyobb valtozds abban all, hogy a lakossag energiamérlege
nemcsak energiahordozdonkénti bontasban kell, hogy rendelkezésre 4lljon, hanem
felhaszndldsi tipusonként is. Ez az igény az eddigi lakossagi, mintavételen alapuld, kérdGives
felmérés mellett masfajta technikak bekapcsoldsat is sziikségessé teheti, jelestl a modellezés
és a direkt mérés.



Felmérésben résztvevok korének meghatarozasa

Ebben a kérdésben a villamos energia esetében két megoldas meril fel. Az els6 szerint a KSH
eddigi gyakorlatdnak megfelel6en kivdlasztott mintdba tartozd haztartdsok képeznék a
felmérés alapjat. A mdsik lehet6ség, hogy a villamos energia elosztéi engedélyesek altal
folytatott okos mérés pilot projektben résztvevé haztartdsi fogyasztok képeznék a
mintasokasagot.

1. TABLAZAT: A MINTAVALASZTAS LEHETOSEGEI

Hagyomdnyos (KSH
szerinti)
mintavalasztas

- a hdaztartasi statisztika
egyéb eredményeivel,
jellemzéivel (jovedelem,
demografia) egyitt
elemezhet6k, értékelhet6k
az energiafogyasztasi
adatok

- kés6bbi években egy valtozas
kovetési szempontu vizsgdlat
esetén a mag minta rotalddik,
nem teljesen azonos fogyasztasi
helyek vizsgdlata torténik
részletes mérés esetén a rotacio
miatt kies6 fogyasztasi helyekrdl
le kell szerelni a mérGeszkozt, és
at kell telepiteni az Ujonnan
mintaba keril6k fogyasztasi
helyére

Okos
projekt résztvevadi

mérés pilot

- az okos mérés negyeddras
mérési adatai a felmérés
eredményét pontosabba
tehetik, tovabbi
részletesebb elemzések
végezhet6k

- részletes mérés esetén a
kiilon mér6eszkozt nem
kell mozgatni, éveken
keresztiil ativel6 elemzés
végezhetd.

- a projektben szerepl6k

fogyasztasi helyein a mérdék
fennmaradnak, esetleges
felhasznalé valtozas esetén a
fogyasztdsi szokasok, a hasznalt
haztartdsi késziilékek dsszetétele
valtozik (valtozhat), emiatt a
reprezentativitds elve sérilhet

A KSH mddszertana szerint meghatarozott panel jelenleg 4 év alatt rotalodik, azaz minden
évben a felmérésben résztvevék negyede cserélédik. Az elképzelések szerint ez a csereidGszak
6 évre néne. Ez azt jelenti, hogy kisebb szamu résztvevé esik ki egy - egy évben, igy a valtozasok
kovetése redlisabb képet adna.

Vizsgalataink alapjan jelen helyzetben az okos mérés pilot projekthez kapcsolddds technikailag
nehezen kivitelezhetd, ezért alapvetéen nem javasoljuk. A mérési technika ebben az esetben
(a tanulmanyban részletesen vazolt médon) masfajta, Ujonnan felszerelt mérdéket jelent.



A modszertani kérdések vizsgalatakor lathaté majd, hogy felmeril az egyedi fogyasztasi
helyeken alkalmazott részletes fogyasztdsmérés lehet6sége. Ehhez kilon eszkozt kell
telepiteni a vizsgalatban résztvevék villamos energia fogyasztasmérdje mellé. Ennek a KSH
minta alkalmazdsa esetén jarulékos tobbletkdltsége adddik, amennyiben a mintdban
résztvevdk rotacidjanak megfelel6en az eszk6zok attelepitésre keriilnek.

A tovébbiakban a minta alapjat szolgalé KSH HKEF felmérés energiastatisztika blokkjat vessziik
alapul, mivel ez lesz lakossagi energiastatisztika magfelvétele. A Haztartdsstatisztika mintegy
10 ezer haztartdsra terjed ki, ezen belil a panel rész elemszdama 2700 kordili.

Javasoljuk a haztartdsstatisztika keretében torténé lekérdezést. Az energia felhaszndlas
kérddivet célszer(i az 6sszes haztartdsstatisztikaba bekerll6 haztartas kdrében lekérdezni. A
javasolt technika a kovetkezd: A mintaba azok a haztartasok kertilnek be, amelyek 2015-ben
és 2016-ban is a HKF részei. Ezekben a haztartasokban a kérdGivet két részletben kérdezik le,
2015 marcius-aprilisban és 2016 marcius-aprilisban, illetve még egy alkalommal,
szeptemberben keril sor egy oraleolvasasra. (Azaz a mér6ordk dllasat osszesen hdrom
alkalommal jegyzik fel.) 2015-ben az draleolvasdsok mellett a kérdez6biztosok a kérd&iv azon
részét kérdezik, amelyek az energidval miikodd berendezésekre vonatkoznak, mig a 2016-0s
kérdezés sordn a tobbi kérdésre vdlaszolnak a haztartdsok. A kérdbiv tervezetben jeldltik,
melyik blokk keriilne az elsé menetben lekérdezésre. A kérdGiv tervezet esetében a 2008-as
kérdGivet vettiik alapul, annak kérdéseit egészitettiik ki, mddositottuk némileg. llyen médon
az eredmények a 2008-as felmérés eredményeivel kozvetlenll is 6sszehasonlithatok. A
kiegészitések elsGsorban azt célozzak, hogy a felhasznalds tipusa szerinti megbontdsok
elkészithet6k legyenek majd. Még egyszer felhivjuk a figyelmet, hogy csak a kérdéiv alapjan az
energia felhasznalas mennyiségének felhaszndlas mddja szerinti megbontdsa nem végezhetd
el, ahhoz tovabbi szamitasokra (modellezésre) van sziikség.

A felmérés pontossdga elGzetesen csak kozelitéen jellemezhet6. Ennek oka, hogy a
Haztartdsstatisztika egy bonyolult, tobblépcsds, rétegzett minta, vdlaszmegtagadasokkal,
atsulyozdassal, amire kdzvetlen hibaszdmitds nincs. llyenkor a hibaszamitas utdlag torténik,
altaldban valamilyen mesterséges hibaszamitdsi médszer (a magyar esetben egy bootstrap
alapu algoritmus) segitségével.

A pontossag érzékeltetése céljabdl illusztracid jelleggel mutatunk be szamitasokat, ahol
egyszer(i véletlen mintat feltételezve mutatjuk be a relativ hibdk nagysagat. A felmérésben
tipikusan atlag, illetve értékosszegbecslés a végeredmény (mekkora az atlagos — egy fore vagy
egy haztartasra jutd fogyasztas mennyisége, értéke, illetve mekkora a teljes vagy egy rétegre
vonatkozo fogyasztds nagysaga). A relativ hiba jelentése:

Az &tlag vagy értékosszegbecslés! esetében 95%-os megbizhatdsaggal a konfidencia
intervallum sugara (maximalis hiba) hdany %-a a becsilt értéknek. Az atlag esetében a

1 Miutan az értékosszeg az atlag és a sokasagi elemszam szorzata, ezért az étlag és az értékosszeg relativ hibdja ugyanaz.
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maximalis hiba (95%-os megbizhatésagot, egyszerl véletlen mintat, de elhanyagolhaté
kivalasztdsi aranyt feltételezve):

o)

Jn

ahol A az abszolut hiba, o a sokasdagi szords vagy annak becslése, n a mintaelemszam szokdsos

A=196-

jelolései. A fenti 0sszefliggést végigosztva a mintadtlaggal kapjuk meg az atlagra adott relativ
hiba nagysdgat. A relativ hiba (R) esetleg annak szdzszorosa, ha %-ban szeretnénk kifejezni:

A V

j:R:1,96‘—

y Jn
ahol V a relativ széras szokdsos jelolése. Az illusztracidhoz a 2012-es haztartdsstatisztika
adatait haszndljuk.

A 2012-es haztartasstatisztikdbdl kiindulva két szempont szerint csoportositottuk a
haztartdsokat, egyrészt a flités moddja szerint (ez egy altalunk utdlag létrehozott
csoportositas), masrész a melegviz energiaforrasa szerint. (Az egyszerlség kedvéért elhagytuk
a fltéssel nem rendelkez6 haztartasokat.) Az dbra mutatja, hogy a két szempont szerint
természetesen létezik kapcsolat is.

1. A HAZTARTASOK MEGOSZLASA A MELEGV{Z ELOALLITAS ENERGIAHORDOZOJA SZERINT
OSSZESEN ES FUTES MOD SZERINTI CSOPORTOKBAN.

Osszesen

|

nincs tavfiités és vezetékes gaz

gaz és masodlagos
mvillany

W vezetékes gaz
" tavhé

van gaz, de nem azzal fiit elsédlegesen W egyéb

elsédleges gaz és nincs masodlagos

tavfiités

i

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Forrds: A hdztartdsi energiahordozok drvaltozdsanak tarsadalmi hatdsvizsgalata A MEKH szamdra késziilt
tanulmadny, Szdzadvég 2014.



2. TABLAZAT: A HAZTARTASOK MEGOSZLASA MAGYARORSZAGON 2012-BEN A FUTES
MODJA ES A MELEGViZ ELOALLITAS ENERGIAHORDOZOJA SZERINT, ILLETVE AZ EGY
HAZTARTASRA JUTO TAGLETSZAM, FO

Tavflités nincs 0,1 0,0 1
Tavflités 623,5 16,6 2,3
villany 22,6 0,6 2,5
gaz 43,8 1,2 2,2
egyeb 2,6 0,1 2,2
Osszesen 692,6 18,5 2,3

Els6édleges a gdz és nincs mas | nincs 12,7 0,3 1,6
Tavf(ités 0,0
villany 625,7 16,7 2,4
gaz 935,2 24,9 2,5
egyéb 83,5 2,2 2,6
Osszesen 1657,1 44,2 2,5

Van gdz, de nem azzal f(it

els6édlegesen nincs 5,5 0,1 3,2
Tavflités 0,0
villany 258,7 6,9 2,8
gaz 182,3 4,9 3,1
egyéb 11,1 0,3 3,0
Osszesen 457,6 12,2 2,9

Gazzal fit elsGdlegesen, de

van masodlagos flités is nincs 2,1 0,1 1,9
Tavflités 0,0
villany 205 5,5 2,7
gaz 138 3,7 2,9
egyéb 1,9 0,1 2,7
Osszesen 347 9,2 2,8

Nincs tavfltés és gaz nincs 131,7 3,5 3,0
Tavflités 0,0
villany 429,7 11,4 3,1
gaz 0,0
egyéb 37,6 1,0 2,6
Osszesen 599 16,0 3,1
Mindosszesen 3753,3 100,0 2,6




A kovetkez6 tablazatok egyszeril véletlen mintat feltételezve mutatjak a relativ szérdsokbol
kiindulva a 95%-0s megbizhatsag melletti relativ hibanagysagokat a HKEF-ben szerepld
kiadasok (forint) szerint.

3. TABLAZAT: RELATIV SZORASOK %

Tavf(ités
Tavflités 59 94 36 35 46
villany 47 80 30 33 40
gaz 73 95 33 46 43
egyéb 62 0 26 23 32
Osszesen 60 139 36 36 46

ElsGdleges a gaz és

nincs mas nincs 70 43 51 36
Tavfltés
villany 55 57 48 54
géz 57 49 46 57
egyéb 61 119 54 59
Osszesen 58 55 48 57

Van gdz, de nem azzal

flit els6dlegesen nincs 55 64 35 60
Tavflités
villany 50 80 39 50
géz 58 61 43 45
egyéb 80 95 53 65
Osszesen 54 72 41 49

Gazzal flit

elsédlegesen, de van

masodlagos fiités is nincs 61 57 39 29
Tavf(ités
villany 44 60 37 46
gaz 57 67 41 52
egyéb 97 57 53 90
Osszesen 50 64 39 52

Nincs tavflités és gaz nincs 70 49 52
Tavflités
villany 54 39 46
gaz
egyéb 65 46 58
Osszesen 61 44 51
Minddsszesen 59 76 37 45 55




4. TABLAZAT: ATLAGBECSLES RELATIV HIBAI 2500-AS MINTAELEMSZAM MELLETT, %

Tavfltés
Tavfltés 2,3 3,7 1,4 1,4 1,8
villany 1,8 3,1 1,2 1,3 1,6
gaz 2,8 3,7 1,3 1,8 1,7
egyéb 2,4 0,0 1,0 0,9 1,3
Osszesen 2,3 5,5 1,4 1,4 1,8

Els6dleges a gaz és

nincs mas nincs 2,7 1,7 2,0 1,4
Tavf(ités
villany 2,2 2,2 1,9 2,1
gaz 2,2 1,9 1,8 2,2
egyéb 2,4 4,7 2,1 2,3
Osszesen 2,3 2,2 1,9 2,2

Van gdz, de nem

azzal flit

elsédlegesen nincs 2,1 2,5 1,4 2,3
Tavflités
villany 2,0 3,1 1,5 2,0
gaz 2,3 2,4 1,7 1,8
egyéb 3,1 3,7 2,1 2,6
Osszesen 2,1 2,8 1,6 1,9

Gazzal flit

elsédlegesen, de

van masodlagos

flités is nincs 2,4 2,3 1,5 1,1
Tavflités
villany 1,7 2,4 1,4 1,8
gaz 2,2 2,6 1,6 2,0
egyéb 3,8 2,2 2,1 3,5
Osszesen 2,0 2,5 1,5 2,0

Nincs tavflités és

gaz nincs 2,7 0,0 1,9 2,0
Tavflités
villany 2,1 1,5 1,8
gaz
egyéb 2,6 1,8 2,3
Osszesen 2,4 1,7 2,0
MindGsszesen 2,3 3,0 1,4 1,8 2,1




5. TABLAZAT:RELATIV HIBAK AZ ATLAGBECSLESRE KULONBOZ& MINTAELEMSZAMOK
MELLETT OSSZESSEGEBEN, %

1000 3,7 4,7 2,3 2,8 3,4
2500 2,3 3,0 1,4 1,8 2,1
8000 1,3 1,7 0,8 1,0 1,2
10000 1,2 1,5 0,7 0,9 1,1
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Madszertani javaslat

A Rendelet szerinti kategoriak, fogalmak

A Rendelet alapjan a Hivatal altal megadottak szerint a villamos energia esetében a felmérés

soran vizsgdlando statisztikai kategdridk a kovetkezdk:

1. flités

[ ]

[ ]

beépitett elektromos flités (fGberendezés)

kisegitd flitési rendszerek (h6sugdrzd, elektromos radiator)
hdszivattyuk villamosenergia igénye (flitési idényben)
hékodzponti illetve kazdnhazi villamosenergia igény

2. h(tés

klimaberendezés
h&szivattyuk villamosenergia igénye (h(itési idényben)

3. hasznalati melegviz készités

elektromos vizmelegitd (bojler)

4. f6zés

elektromos tlizhely és siit6

5. vildgitds és elektromos berendezések

vilagitas

mosogép

mosogatdgép

hiit6gép

fagyaszté

tévé

szamitégép

domotikai illetve infokommunikaciés rendszerek (6rzés, kényelmi funkcidk,
energiahatékonysagi rendszerek, készenléti és aktiv funkciok) energiafogyasztasa
egyéb tevékenységek egyltt (hajszarito, porszivézas, mobiltelefon toltés, konyhai
eszkozok, radio, hifi, projektor, bels6 haldzati veszteségek stb.)

6. egyéb felhasznalas

lakdson, épileten kivili felhasznalds egyitt (kerti munka, infra szauna, kerti
vilagitds, locsolds, uszomedence flitése, kiltéri flit6berendezések, szabadtéri
hasznalatu 6nalld tlizhelyek és grillsiiték)
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Nem a haztartdsi energiafelhasznalds kategorizalasahoz kapcsolédd, de egy lakossagi
adatgy(jtésnél relevans egyéb kérdések:

o elektromos kozlekedési eszkdzok toltése (autd, kerékpar) (Megjegyzés: Az
elektromos autd elszamoldasa nem a hdaztartasi szektorban torténik, hanem a
K6zuton a médszertan alapjan!)

e napelem energiatermelés, + ahol pv rendszer és akkumuldtor van, az akkumulator
toltés-leszivas mérésével a veszteségek

A haztartas fogalom-meghatarozas értelmezése

A Rendelet szerint a magdnhaztartdsok energia fogyasztasat kell jelenteni a meghatarozott
bontdsban. A Rendelet szerint:

,Hdztartasi szektor

‘magdnhdztartds’: eqy egyediil é16 személy vagy ugyanabban a magdnlakdsban egyiitt
élé olyan egyének csoportja, akik megosztidk a kiaddsokat, és ezen beliil kbzdsen
biztositjdk a létfenntartdshoz sziikséges eszkézoket. A hdztartdsi szektor, mds néven
lakossdgi dgazat ezért egy orszdg valamennyi hdztartdsdt magdban foglalja.

A kollektiv lakohelyeket — akdr dllandoak (pl. bérténdk), akdr ideiglenesek (pl.
korhdzak) — nem kell ide felvenni, mivel azokat a szolgdltatdsi dgazat alatt

/////

szdllitdsi dgazat alatt és nem a hdztartdsi dgazat alatt kell jelenteni.

A hdztartdsok jelentds gazdasdgi tevékenységeihez kapcsolodo energiafogyasztdsat ki
kell venni a hdztartdsok Gsszes energiafogyasztdsabdl. E tevékenységek magukban
foglaljigk a kisgazdasdgokban folytatott mezbégazdasdgi tevékenységeket és egy
hdztartds lakohelyén végzett egyéb gazdasdgi tevékenységeket, amelyeket a megfelelé
dgazat alatt kell jelenteni.”

A magyar jogi kornyezetben a ’lakossdgi fogyaszté’ fogalom feleltethet6 meg a fenti
‘magdnhaztartds’ fogalomnak. Igaz, hogy a torvényi fogalom szerint a sajat célra, nem
jovedelemszerzé tevékenység céljdbdl torténé villamos energia vagy foldgazvételezés
sorolhatd csak ide, de a gyakorlatban nincs lehetGség annak egyértelm(i elhatdrolasara, hogy
valéban torténik-e jovedelemszerz6 tevékenység az adott fogyasztdsi helyen. Emellett tovabbi
eltérések, statisztikat torzitd sajatossagok rogzithet6k, melyek kezelésére a 6. tablazatban
meghatarozott javaslatot adjuk.
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6. TABLAZAT:A MAGYAR JOGBAN ALKALMAZOTT LAKOSSAGI FOGYASZTO ES AZ EU
RENDELET KOZOTTI ELTERESEK KEZELESERE VONATKOZO JAVASLATOK

Jelentés szamu ©6nallé gardazs célu | Tekintettel arra, hogy sok csaladi haz mellett
fogyasztasi hely van. Kérdéses, hogy ezek | van gardzs, melynek fogyasztasa nem kulén
villamos energia fogyasztdsat be szabad-e | mért, a csalad altal fenntartott, de masik
sorolni a haztartds fogyasztasaba, vagy a | fogyasztdsi helyen lévd garazs fogyasztasat
kozlekedésnél kell jelenteni? javaslatunk szerint a haztartas
fogyasztasdhoz hozza kell adni.

A garazsok fogyasztasa mellett foglalkozni | Tekintettel a kis szamossagra, a statisztikai
kell a kiilonboz6, elektromos meghajtasu | jelentésben javasoljuk a fogyasztdst az adott
jarmi  toltésének problémdjaval. Ezek | haztartas 0Osszes fogyasztdsa részeként
Magyarorszagon is fellelhet6k, nem csak | kezelni, és az Egyéb felhaszndlasi
(egyenlGre kis szdmban) autdk, hanem | kategdridba sorolva jelenteni, nem a

kerékparok, motorkerékparok, | kozlekedésnél. Amennyiben a fogyaszté meg
mozgassériltek elektromos kerekes székei. | tudja  hatarozni, hogy a hdztartas
Az autdknadl tovabbi kérdésként meriil fel, | energiafelhasznalasabdl mennyi az

hogy ezeket pl. a munkahelyen is toltheti a | elektromos autd toltésére forditott energia,
fogyaszté (haszndld). Ebben az esetben a | akkor természetesen azt a kozlekedéshez
haztartas fogyasztasanal nem is | kell sorolni.

jelentkezhet ez a mennyiség.
Jelentds azon fogyasztdsi helyek szama, | Javasoljuk, hogy a kérdezébiztosok tisztazzak
melyeken 0ndllé nyarald, hétvégi haz, | a fogyasztéval, van-e hasznalatukban ilyen
hobbykert jelleggel vételeznek energiat. | fogyasztasi hely, és annak fogyasztdsat
Ezek a garazsokhoz hasonldan lakossagi | jellegét6l fliggben sorolja be a haztartas
fogyasztoként vannak nyilvantartva a | fogyasztdsaba, illetve elkiilonitve az egyéb
szolgaltatokndl. Ezeken a fogyasztasi | gazdasagi tevékenységhez.

helyeken lehet, hogy az év egy bizonyos | Felhivjuk a figyelmet, hogy az ilyen
id6szakaban életvitelszerlen tartdzkodnak, | fogyasztasi helyeken az energia felhaszndlas
akkor  megfelel a  maganhaztartds | formaja az egyes kategodridkban eltérhet a
fogalomnak. Azonban ha csak a hétvégeken | tényleges  tartézkodasi  hely  (lakas)
megy ki a tulajdonos (fogyasztd), akkor | fogyasztasi formajatdl. Pl. a flités forrasa

hobbykertként hasznalja, azaz | lehet villamos energia (h&sugarzo), vagy
tulajdonképpen mez6gazdasagi termelést | palackos PB-gdz, vagy akar olajkdlyha.
végez a fogyasztdsi helyen. Lehetséges megoldds még, hogy a kérdezés

elején a kérdez6biztos tisztdzza, az adott
haztartas esetében van-e nyarald, hétvégi
haz, és ha igen, akkor arra kilon kérdéGivet
toltet ki. Ebben az esetben az orak
haromszori leolvasdsa is meg kell, hogy
torténjen.
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A lakasként nyilvantartott fogyasztasi
helyen mikoddhet a fogyasztd vallalkozasa
is. Ebben az esetben a vallalkozas az addzasi
szabdlyok szerint az energia szamlak
bizonyos szazalékat koltségként
elszdmolhatja. Azaz a megallapitott éves
energiafogyasztas csak egy része felel meg
a haztartas statisztikai fogalmanak.

Javasoljuk, hogy a kérdez6biztosok tisztdzzak
ezt a korlilményt, és a fogyasztdsnak csak a
fogyasztd  altal megadott  szazaléka
szerepeljen a hdaztartds fogyasztasaban, a
tobbi az egyéb gazdasagi tevékenységnél.
Az erre vonatkozd kérdés nem kell, hogy
tételesen szerepeljen a kérddivben, az egyéb
megjegyzések alatt lehet kérdezni. Az erre
vonatkozd pontos instrukcidkat a kitoltési
Gtmutaté kell, hogy tartalmazza.?

Mind a villamos energia, mind a
foldgdazellatasrdl sz6lé torvények lakossagi
fogalom meghatarozasa szerint ebbe a
korbe tartoznak a tdrsashdzak. Ezek
fogyasztdsa kozvetlenil nem minden
esetben jelenik meg a hdaztartasoknal. PI.
lépcs6haz vilagitasa, lift fogyasztasa a kozos
koltség részeként keriil kiegyenlitésre.

A rendelet fenti ’‘kollektiv lakdhely’-re
vonatkozé rendelkezése szerint ezeket
tekinthetjik szolgaltatasnak is, de nem
egyértelml a meghatdrozas. Javasoljuk az

EU illetékes szervezetéhez intézett
hivatalos megkeresés utjan torténd

tisztazasat a kérdésnek.

Foldgaz esetében jellemzGen a kozponti
kazdnra kapott szdmlat a tarsashazak bels6
szabdlya szerint felosztjak a lakdk kozott, igy
az itt jelentkez6 Osszeg és a hozza tartozé

és/vagy a foldgazt kozponti mérével mérik,
de az adott energiamér6 mogott
valdsdgban két, esetleg tobb 6nallé csalad
él elkiilonitett, a lakhatdsi engedély szerint
is onallé lakrészben. A felmérésbe bevont
haztartas ezek kozil csak az egyik, tehat a
mért energiamennyiséget fel kell osztani a
haztartasok kozott.

fogyasztas az adott lakds flitési célu
felhasznaldsaba sorolhaté.
A tarsashazak specidlis esete, amikor a | Javaslatunk, hogy ebben az esetben
nagyobb csalddi hazban a villamos energiat | egyedileg kell kezelni a haztartast.

Amennyiben a tdrsashdzakhoz hasonldan
van belsé koltségfelosztasi szabdly, akkor az
alapjan kell szdmolni. Ennek hidnydban
részletes felmérés sziikséges, hogy a tobbi
haztartdshoz képesti varhatd fogyasztas
aranyokat meg lehessen hatarozni, ami
alapjan az egyes kategoridk szerinti energia
mennyiségek szamolhatok.

A fogyasztas kategdriak megkiilonboztetésének problémai, javasolt

modszer

Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhaté. fejezetben megjelolt kategdridkhoz tartozé

fogyasztdsmennyiségek megallapitdsa szempontjdbdl kilonb6z6 moddszertani kérdések

merilnek fel, melyeket kezelni kell.

Az egyes kategdridkban jelenleg nincs, vagy csak bizonyos fogyasztasi helyek esetében all

rendelkezésre egyértelmU informdacio a fogyasztds tekintetében. A villamos energia teriileten

2 Kitdltési utmutatd csak akkor késziilhet, ha kialakult a végleges technika és kérdéiv.
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a haszndlati melegviz készités csoport tlinik a leghomogénebbnek, azonban a kordbbi
statisztikai adatok alapjan ismert, hogy kdzel azonos azon lakdsok szama, ahol vezérelt mérén
keresztiil m(ikédé villanybojlert, illetve nappali dramra kapcsolt villanybojlert hasznalnak. igy
ennek a kategdridnak a fogyasztds adata sem nyerhet6 ki a vezérelt mérén regisztralt
fogyasztasbdl. Ugyanakkor a vezérelt méré mogott flitési célu felhaszndlds is lehetséges, ami
tovdbb torzitja a mért mennyiséget.

Ugyancsak problémas terlilet az egyszer(inek latszé f6zés csoport, hiszen igen gyakori a
kombinalt készilék, ami felll foldgazzal izemeld f6z6felliletbdl, alul darammal miikods sitdbél
all. Ebben az esetben mindkét energiafajtanal jelentkezik a f6zés kategdria. Ma mar fejlett
funkcionalitasi mikrohulldamu sutéket is forgalmaznak, melyekkel egy kisebb haztartds f6zési
igénye teljesen kielégithet6. Ugyanakkor a Rendelet szerint , A f6zést kiegészité késziilékek
(mikrohulldamu suté, vizforrald, kavéféz6gép stb.) nem tartoznak ide; azokat a vilagitas és
elektromos késziilékek alatt kell feltlintetni.” Amennyiben a haztartdsban ez a késziilék az
egyetlen (elsédleges) f6z6eszkdz, akkor azt nem szabad kiegészitének mingsiteni, hanem a
f6zés kategdriaban kell szerepeltetni. Ezt a korilményt a kérdezébiztosnak kell tisztazni.

A héztartds fogalom-meghatdrozas értelmezése fejezetben mar emlitettik, hogy a
haztartashoz tartozd nyaraldk fogyasztasat kezelni sziikséges. Ez az egyes kategdridkba tartozé
energiamennyiség meghatdrozdsdt tovabb neheziti. Ugyanis jellemz6en a hétvégi
ingatlanokban, kilonodsen a hobbykert jellegl fogyasztasi helyeken, vagy akar a nyaralékban
a f6zés, a tavaszi és Gszi id6szakban minimalis fltés PB gazpalackkal torténik. El6fordulhatnak
olajtuizelésl kdlyhak is. igy ezek fogyasztasa az adott kategdria tagoltsagat eredményezik.

A csaladi hazak esetében gyakoriak a vegyes f(itési rendszerek. llyenkor példaul egy foldgaz
Uzemdi f(itési rendszer mellett vegyes tlizelési kazan is bekapcsolhatd, vagy az éplilet kdzponti
részén (nappali) kandalléd m(ikodik fatlizeléssel. Ezek a megoldasok szintén az egyes kategdriak
tagoltsagat eredményezik.
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7. TABLAZAT: AZ EGYES KATEGORIAKBAN LEHETSEGES KOMBINACIOKAT AZ ALABBI
TABLAZAT TARTALMAZZA:

Fiités X X X X X X X X
Hiités X X X X
Haszndlati

i X X X X X X X
melegviz
F6zés X X X X X X
Vilagitas és
elektromos X X X X X
berendezések®
Eave
gyeb X X X
felhasznalas

Az egyes energiaféleségek mennyiségének csoportokba soroldsakor a kovetkez6
alfejezetekben kifejtett megoldasokat javasoljuk.

Villamos energia

A villamos energia esetében az egyes kategdriak kozotti szétosztds a konkrét fogyasztasi hely
készulékparkjatdl fugg. A legegyszerlibb esetben (tipikusan tavflitéses tarsashazi lakds méré
nélkuli foldgaz atalanydijas tlizhellyel) a fltés, haszndlati melegviz elGallitas, f6zés egyéb
energiaforrasbél megoldott, hiités és egyéb felhasznalds nincs. Ekkor a teljes mért villamos
energia felhasznalas a vilagitds és elektromos berendezések csoportba keriil, sem specialis
kérddivre, sem egyedi mérésre nincs sziikség a pontos villamos energia mennyiség
besoroldsahoz.

Ha a f6zés villanytlizhellyel torténik, akkor az erre a célra felhaszndlt mennyiség vagy
kérddives, vagy egyedi mérési mddszerrel hatarozhatd meg.

7 1

Hasznalati melegviz villamos energiaval torténd el6allitasa esetén tényleges mennyiség all
rendelkezésre, ha a bojler vezérelt mérGre kapcsolt, és a mérén nincs mas késziilék.
Amennyiben nappali mér6rél ellatott a bojler, akkor a viztérfogat és a lakasban lakék szdma
alapjan becsililhet6 a fogyasztds. Ha vezérelt mér6rél torténik a bojler elladtasa, és vele

parhuzamosan villanyf(ités is van a lakdsban, akkor a nyari fogyasztas kivetitheté egész évre

3 Léteznek foldgdzzal miikdd8 hiitészekrények és klima berendezések is, igaz az utébbiak csak nem haztartasi
fogyasztdi korben.

4 Léteznek PB gazzal miikdéd§ hiitészekrények.

> Az EU rendelet ebben a kategdridban csak villamosenergidval miikéds berendezésekre kérdez ra, de a
valdsagban ennél tébb valtozat lehetséges (pl. petréleum lampa, pb-gazos fridzsider ). Javaslatunk alapjan ezt
kiilon érdemes szdamba venni, azonban az ilyen tipusu energiafogyasztasokat az EU jelentés készitése soran az
egyéb kategériaban kell feltiintetni.
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hasznalati melegviz felhasznaldsra, az éves fogyasztas fennmarado része a flitési csoportba
tartozik. Egyedi mérés esetében a konkrét felhasznalds ismert.

Nappali mérére kapcsolt elektromos flitési rendszer minimdlis esetben fordulhat el6. Ebben
az esetben csak szamitassal lehet a f(itési mennyiséget megallapitani. A téli és nyari fogyasztas
kilonbségébdl lehet kiindulni a becsléskor.

Ha a haztartasban klimat is hasznalnak, akkor vagy a késziilék névleges teljesitményét lehet
felhaszndlni a becsléshez, vagy (amennyiben a felmérésben résztvevd személy nem tudja azt
konkrétan megmondani) az atlagos haztartasi klimakészilékek teljesitményét kell alapul
venni. Egyedi mérés esetén konkrét fogyasztasmennyiség all rendelkezésre.

Egyéb felhasznalds kategdria szinte csak kertes hdzakndl johet szdba. Flinyirds, egyéb
kisgépek, kerti szivattyuk fogyasztdsa becsléssel allapithatdé meg. Egyedi mérés esetén
célszer( a konnektoros egyedi méréeszkozt alkalmazni, hiszen jellemz6en egy adott helyen
torténik a késziilék csatlakoztatdsa (melléképiilet, gardzs, terasz kiltéri csatlakozo aljzataba).

A fenti csoportokra esé fogyasztasmennyiség megallapitdsa esetén az Osszes felhasznalds
fennmaradd része az utolso, vilagitds és elektromos berendezések kategdériaba kerdl.

Fontos kiemelni, hogy a haztartasok fogyasztasanak egyes becslések szerint 40-60%-at teszik
ki az ugynevezett fehérdruk, azaz a hiit6- és fagyasztogépek, mosd- és mosogatogépek.
Ezeknek a berendezéseknek a fogyasztasa azonban a vilagitds és elektromos berendezések
kategdridba kerilt minden mads, kisebb, vagy akar elhanyagolhatd fogyasztasu eszkozokkel
egyltt. Az energiahatékonysagra osztonzés, a fogyasztdi tudatossag novelése érdekében
azonban éppen ezeknek a késziilékeknek a fogyasztdsat a legfontosabb részleteiben
megismerni, mert ezekkel a készllékekkel lehet a legnagyobb megtakaritast elérni. Ez
megerdsiti, hogy olyan megoldast kell alkalmazni, mely megfelel6 pontossaggal szolgaltat
részletes adatokat a kategéridn bellil. A statisztikai jelentésen tulmutat annak jelent6sége,
hogy az igy nyert informaciok milyen tovabbi kommunikacids, késziilékgyartdsi és forgalmazasi
fejlesztéseket eredményezhetnek.

Abban az esetben, ha a felmérésben szerepl6 lakds olyan tarsashazban taldlhatd, ahol a
lépcs6haz vildgitas, lift zemeltetéséhez hasznalt energidt a kozos koltség részeként fizetik
meg a lakdk, akkor a kozos képvisel6 bevondsaval kell megdllapitani azt az energia
mennyiséget és annak ellenértékét, ami az adott lakds kozos koltségébe beépitésre keriilt.
Természetesen ennek csak akkor van jelent6sége, ha A haztartds fogalom-meghatarozas
értelmezése fejezetben emlitett tisztazod kérdésre kapott valasz szerint ezt a mennyiséget a
haztartashoz kell sorolni.

Féldgaz

A legegyszer(ibb az az eset, amikor a felmérésben szerepl6 lakdsban csak foldgaz Gzemd
tlizhely van, és az elszdmolas mérés nélkili, ugynevezett tlizhely atalany szerint torténik.
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Ebben az esetben a 28/2009. (VI. 25.) KHEM rendelet 6. mellékletében szereplé tablazat
alapjan hatdarozandd meg a lakas fogyasztdsa a tlizhely tipusa és a lakas nagysaga alapjan.

Amennyiben a foldgaz Gzemd tlzhely mellett csak haszndlati melegviz elGallitas vagy csak
flitési célu foldgazfelhaszndlas van, akkor a mért mennyiségbd6l a mérd nélkili tlizhely atalany
mennyiséget lehet a f6zési célra elkiiloniteni, a maradék a masik fogyasztasi csoportba kerdl.

Ha az adott lakdsban mindharom célu foldgazfelhasznalas megtalalhatd, akkor a nyari id6szak
fogyasztdsat kiilon regisztralni kell. Ezt ki lehet vetiteni egész évre, és ebbdl a fenti mdodszer
szerint a fGzési és melegviz el6allitasi célu felhasznalds elhatarolhatd. A maradék mennyiség
pedig a flités csoportba kerdil.

Természetesen a f6zésre felhaszndlt mennyiség megallapitasakor a felmérésben résztvevé
csalad nagysaga, szokdsai korrigalhatjak a rendeleti mennyiséget, igy erre +/- korrekcids
algoritmust kell kidolgozni.

Abban az esetben, ha a felmérésben szerepls lakds olyan tarsashdzban taldlhatd, ahol foldgaz
Uzemd kozponti kazan biztositja a flitési céld felhasznalast, akkor a tdrsashaz teljes
fogyasztasat kell alapul venni, és a tarsashdz belsé elszamoldsi szabdlya szerint az adott
haztartasra es6 mennyiséget kell figyelembe venni. Ha hasznalati melegviz el6allitas is ezzel a
kozponti mddszerrel torténik, akkor szintén a tarsashaz elszdmoldasi szabdlyai alapjan lehet a
kategdridba es6 fogyasztast meghatarozni.

Tavhé

A tavhdszolgaltatas egyszerli esetben csak a fiitési célu ellatast takarja. Ekkor az éves
fogyasztas tisztan a flités kategoridba kerdil.

Amennyiben a flités mellett a hasznalati melegvizet is a tdvh&szolgdltato biztositja, két tovabbi
lehet6ség van. Ha a hasznalati melegviz elGallitasara hasznalt h6mennyiséget a szolgaltatd
kilon méri és szamlazza, vagy legalabb kiilon szamldzza (képlet alapjan), akkor a két
kategdridba tartozd fogyasztds egyértelmlen meghatdrozhaté. Amennyiben a hasznalati
melegviz melegitésére hasznalt h6t a szolgdltaté nem méri kilon, akkor a vizmennyiség
alapjan algoritmussal lehet a melegitésre forditott h6mennyiséget elkiloniteni a fltési célu
hémennyiségtdl.

Fa

A f(itési célu felhasznalas a legjellemz6bb, igy az esetek dontd tobbségében a felhasznalt éves
tlizel6mennyiség alapjan a fltési kategdria fogyasztasa meghatarozhato.

Algoritmust kell azonban kidolgozni abban az esetben, ha a t(izifat f6zésre is hasznaljak,
esetleg a hasznalati melegviz el6allitasara a hagyomanyos fatiizelés( flrdGszobai kalyhat. A
felmérésben résztvevé altal megadott tlizifa mennyiség alapjan lehet a szétosztast elvégezni.
A foldgdznal leirt logika szerint a nyari (fltési szezonon kiviili) tlzifa felhaszndldst lehet itt is
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alkalmazni a teljes éves f6zési, hasznalati melegviz el6allitasi kategéridban, és a kulénbbzet a
fltési cél.

Szén
Ide sorolhatd minden szilard fosszilis tiizel6anyag.

Ebben az esetben is a fltési célu felhaszndlds a legjellemz8bb, igy az esetek dontd
tobbségében a felhasznalt éves tlzel6émennyiség alapjan a f(itési kategdria fogyasztasa
meghatarozhatd.

Algoritmust kell azonban kidolgozni abban az esetben, ha a szenet esetleg fG6zésre is
hasznaljdk, vagy a hasznalati melegviz el6allitdsara a hagyomanyos flirdészobai kalyhat. A
felmérésben résztvevs altal megadott tiizel6anyag mennyiség alapjan lehet a szétosztdst
elvégezni. A foldgaznal leirt logika szerint a nyari (f(itési szezonon kiviili) szén felhasznalast
lehet itt is alkalmazni a teljes éves f6zési, hasznalati melegviz el6allitasi kategdridban, és a
kilénbozet a flitési cél.

PB-gadz
PB-gdaz 3 kuilonb6z6 mddon vehetd igénybe:

e palackos
e tartalyos

e vezetékes.
Az egyes modok eltéré6 moédszertant igényelnek.

1. Amennyiben palackos gaz az energiaforras, akkor a felmérés id6szakaban végzett
palackcserék alapjan lehet becsléssel megallapitani a felhasznalt energiamennyiséget.
Mivel egy palackot jellemz&en egy késziilékhez hasznalnak, igy a kilonbdz6 célu
felhasznalds mennyisége is az egyes kategéridkban meghatarozhata.

2. Tartalyos PB-gaz esetén az értékesitett energiahordozét tonnaban mérik, cseppfolyds
allapotban kerul a tartdlyba. A tartdlyon szintjelz6 taldlhaté csak, mely alapjan a
fogyasztd megrendeli az utantoltést. Tapasztalatok szerint a felhaszndlasi helyek
maximum 10%-nal fordul el6, hogy a belsé gdzrendszer belépési pontjan gdzmérst
szereltet fel a fogyasztd, mellyel m3-ben tudja a mar gdznem(i PG-gdz felhaszndldsat
nyomon kovetni. Ez utdbbi esetben a felhasznalt energia egyes kategdridkba soroldsa
a Foldgdaznadl leirtakkal azonos mdédon, a beépitett késziilékek, vagyis a felhasznalds
célja alapjan lehetséges. Mivel nagyobb felhasznalds esetén telepitettek tartalyos PG-
gazt, igy a fltés és hasznalati melegviz el6allitds, valamint ezek mellett opcionalisan
f6zés célu felhasznalds a jellemz6. Amennyiben nincs mennyiségmérd, akkor a
felmérés indulasakor regisztrdlni kell a tartaly szintjelz6jének allasat, a felmérés
id6szakdaban megvaldsult utdntéltések soran vasarolt mennyisége(ke)t, valamint a
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felmérés végén a szintjelz6 allasat. Ezen adatok alapjan hatarozhaté meg a folyékony
allapotu PB-gdz felhasznalds tonndban vagy kilogrammban. Ezt kdvetéen szamolhatd
az energiamennyiség a f(it6érték felhasznaldsaval. A fogyasztasi kategdridkba sorolas
az el6z6vel azonosan, azaz a Foldgaznal leirtak szerint torténhet.

3. Vezetékes PB-gdz esetén csak annyi az eltérés, hogy PB-gdaz érkezik az ingatlanhoz az
elosztoi vezetéken foldgaz helyett, de a mérés és a felhasznalas jellege, a készilékek

sokfélesége semmiben nem kiilonbozik a foldgaztdl, igy az ott leirtakat kell alkalmazni.

Megujulo

A megujulé energiaforrasok esetében meg kell kiilonboztetni a csak kollektoros rendszereket,
melyek a fltés és a haszndlati melegviz el6allitdsat szolgaljak. Mivel jellemz6en rasegité
szerepet toltenek be ezek az eszkdzok, az ilyen fogyasztasi helyek esetében a ténylegesen
regisztralt energia felhasznalast ki kell egésziteni egy algoritmus segitségével, mely a beépitett
rendszer jellemzGi, kapacitdsa, valamint a hasonlé szerkezet(i, nagysdgu hdaztartasokra
jellemz6 adatokat hasznilja fel.

Amennyiben villamos energiat termel, akkor annak természete alapjan a felhasznalas minden
csoportban lehetséges. Ennél az energiaforrasndl kilon probléma a vételezett és a termelt
energia mennyiségének kezelése. Az elosztd dltal biztositott ugynevezett ad-vesz mérés
megkiilonbozteti ugyan a vételezett és a hdldzatba visszataplalt energia mennyiségét, de a
tényleges termelés nagysdga bizonyos inverter tipusok alkalmazasandl nem meghatarozhatd.
Azaz nem tudjuk, mekkora a visszataplalason fellli, a termeléssel egyidejlleg sajat bels6
rendszerben felhasznalt energiamennyiség. llyen fogyasztasi hely esetében a vételezett
mennyiséget ki kell egésziteni egy algoritmus segitségével, mely a beépitett rendszer névleges
teljesitménye, a telepitéskor szamolt varhaté termelési mennyiség és a hasonlé szerkezetd,
nagysagu haztartasokra jellemzé adatokat hasznalja fel.

A korszer(ibb inverterek tudjak mérni és halmozni a termelt villamos energia mennyiségét.
llyen esetben a felmérés kezdetekor fel kell jegyezni az inverter altal mutatott adatot, majd a
felmérés végén szintén rogziteni kell. A killonbozet a megtermelt villamos energia, melybél a
haldzatba visszatapldlt mennyiséget levonva a hdztartdsban termelt és fel is hasznalt
mennyiséget kapjuk meg. Ennek a mennyiségnek és az elosztéi mérés szerinti vételezés
mennyiségének Osszegzése utan kapott fogyasztas kategdridkba soroldsa a Villamos
energianal leirtak szerint torténhet.

A h@szivattyls rendszerek esetében, mivel jellemz6en télen flitésre, nyaron hiitésre is
felhasznaljak, az ilyen céld villamos energia mennyiség a kéttarifas méré miatt kilon
rendelkezésre 3ll, azonban a felmérésben résztvevé fogyaszté feladata, hogy a rendszer
atallitasakor (flités vagy h(ités) jegyezze fel a mérdallast. igy a mennyiség a fogyasztas
csoporthoz egyértelmien hozzarendelhetd.
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Megujulé energiaforrasok kdzott emlithetjik meg a kiilonb6z8, nem hagyomanyos (szén, fa)
tlizel6anyagokat is. llyen példdul a biogdz, pellet, sthb. Ezek esetében az egyedi megoldas
flggvénye a fogyasztdsi kategoridba sorolds. Donté mennyiségben flitési célu a felhaszndlas,
de a haszndlati melegviz el6allitds sem kizarhatd, s6t biogadz esetén a f6zés is szdba johet. A
kategdridk kozotti megosztas a Fa illetve Szén energiaforrasoknal leirthoz hasonléan itt is a
Foldgaznal alkalmazhatd eljaras alapjan torténik. A nydri (fitési szezonon kivili) tizel6anyag
felhaszndlast kell itt is rogziteni, azt kivetiteni a teljes éves f6zési és/vagy haszndlati melegviz
el6allitasi kategodria fogyasztasaként, és a kiillonbozet a flitési célu felhasznalds mennyisége.

Egyéb

Ide azokat az energiaforrasokat soroltuk, amelyek elenyész6 szamossdgban fordulhatnak el6,
illetve olyan specialis, egyedi megolddsok, melyek az el6z6 kategéridk egyikébe sem
sorolhatdk egyértelmien.

Az egyik ilyen a flitGolaj, ami kiegészits flitésként el6fordulhat egy haztartasban (hétvégi haz,
nyaralod esetében).

Ide sorolhaté példaul az a specidlis eset, amikor a haztartds nincs vezetékes energetikai
rendszerre kapcsolva, és példaul sajat aggregatorral latja el a haztartas villamos energia
igényét. Ebben az esetben a felhasznaldsi kategéridk azonosithatdk, de az elsédleges
energiaforras gdzolaj vagy benzin.

Amennyiben ilyen hdztartds kertl felmérésre, akkor egyedileg kell végezni az energia
felhasznalds megallapitasat, és csoportositasat.

Az ilyen egyedi dllapotokat szintén a kérdezGbiztosnak kell feltarnia.

21



Nemzetkozi tapasztalatok és a felmérés technikai
megvalodsitasa

Alapvet8en két felmérési technika johet szdba. Az egyik az eddigi gyakorlatnak megfeleléen
kapcsolédik a KSH Haztartasstatisztikai adatfelvételéhez, az aktudlis éves felmérés részét
képezheti egy energiafelhasznalds felmérést célzé kiilon kérddiv, mig a hattérvaltozok a HKEF-
bél szarmaznak. Ennek megvaldsitdsardl egy kordbbi fejezetben irtunk, illetve excel fajlban
csatoljuk a kérddiv tervezetét. Ehhez a felméréshez mindenképpen csatlakozhat egy
modellezési fazis, amit aldbb részletesebben is kifejtink.

A mdsik mddszer a villamos energia felhaszndlds részletes mérésén alapszik. Természetesen a
fogyasztdsi adatok mogotti egyéb jellemz6k (demografiai, tarsadalmi, jovedelmi tényezék)
tovabbra is a hagyomanyos kérddives technikaval mérhet6k fel. A mérési eredményekkel
egyltt igy egy részletes statisztikai eredményhalmaz jon létre.

Miel6tt a konkrét technikat ismertetnénk, érdemes nemzetkozi kitekintést tenni. A
nemzetkozi kitekintés az Eurostat Manual (2013) alapjan késziilt.

Az EU 27 orszagaiban a lakossagi energiafelhasznalds ardnya atlagosan 26,7% az 6sszes végsd
energiafelhasznalason belil (2010). Az arany az elmult 20 évben nétt, 1990-ben 25,4% volt,
azaz a lakossagi energiafelhasznalas nagyobb mértékben novekedett, mint az egyéb
felhasznalds (mig a lakossagi 20 év alatt 12,5, az egyéb szektorok végsd
energiafelhasznalasanak mennyisége 5,3%-kal névekedett).

AlapvetGen négyféle mddszer ismeretes a lakossagi energiafelhaszndlds mennyiségének
becslésére.

e Mintavételes felmérések (ezen belll lakossagi és Uzleti jelleglek)

e Adminisztrativ adatbazisok hasznalata (elsGsorban a villamosenergia, gaz és
tdvhGszolgdltatok fogyasztasi adatai)

e Konkrét mérések (ezen belil a leggyakoribb a villamosenergia okosmérés vagy egyéb
jellegli mérése)

Modellezési munkak

Mintavételes lizleti felmérések

A felmérések elsGsorban a lakossag energetikai jellegli felszerelésének kindlati oldalat
térképezheti fel. Milyen mennyiségben, teljesitménnyel, szerkezetben adtak el energetikai
eszkozoket, illetve a szolgaltatasok oldalardl (karbantartasok, feldjitasok) is adhat informaciot
az energiafelhasznalds szerkezetér6l. Az Uzleti jellegli felmérések hasznos kiegészité
informdcidt jelenthetnek, erre vonatkozd dontés esetén a felmérések lebonyolithatok.
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Mintavételes lakossdgi felmérések

Ez a leginkabb ismert, elterjedt felmérési mdd. A haztartdsok energiafelhasznaldsarol
célzottan, direkt médon, viszonylag teljes képet ad. A lakossagi felmérések a megfigyeltek
korének szdmossagabdl eredéen mintavételen alapuld felmérések. Mig az Uzleti felmérések
esetében elképzelhetd cenzus (pl. egy-egy terilileten bizonyos eszkdzok forgalmazdinak
teljeskorl megfigyelése), addig lakossagi esetben statisztikai céli felmérés csak mintavételes
maddon redlis. Magyarorszdgon (is) a lakossagi energiafelmérés a Hdztartasstatisztika
keretében képzelhet6 el (és a legutdbbi felmérés is igy keriilt lebonyolitasra), ezért nem
foglalkozunk egyéb, fliggetlen felmérésekkel. A KSH Haztartasstatisztikaja megfelel az EU
elGirdsainak, elérhetéek a részletes dokumentdcidi (céljardl, felépitésérél, mintavételi
maodjardl, illetve — legkevésbé — pontossagardl), ezért nem foglalkozunk leirdsaval, csak
egyetlen szempontot emeliink ki.

Ami mindenképpen a HKF keretében torténd lekérdezés mellett sz6l, hogy az adatok tagabb
kontextusban elemezhet6k és ellendrizhet6k, ezért az EU is javasolja az alabbi adatkorokkel
valé Osszekapcsolast:

e Alakas, hazviszonyokra vonatkozé jellemzdk, ezen beliil a tulajdonviszonyok, az éplilet
jellege, életkora, allapota, szigeteltsége, a flitott tertlet, méret.

e A hdztartds tarsadalmi-gazdasagi jellemzG6i, dgymint a hdztartds taglétszama,
jovedelemi viszonyai.

KérdGives felmérés esetén egy kimondottan energia felhasznalas felmérésére szerkesztett
kérdGivet is ki kell toltenie a kérdez6biztosnak a felmérésbe bevont fogyaszté segitségével. Ezt
a kérdGivet (vagy egy részét) a felmérési id6szak elején, kozepén és az id6szak végén is tolteni
kell. Ekkor az adott allapotnak megfelel6 értékeket, jellemz6ket lehet rogziteni, példaul a
fogyasztasmér6k alldsat, vagy a hdaztartdsban éppen akkor fellelhet6 tlizel6anyag
mennyiségét.

A kérdGiv részletezettsége, illetve a rogzitendd informaciémennyiség fligg attdl, hogy milyen
az adott haztartds energiaellatottsaga, milyen készilékeket hasznalnak. Minél nagyobb egy
haztartds, minél tobbféle energiaforrast hasznalnak, annal bonyolultabb a felmérés (lasd A
fogyasztas kategéridk megkiilonboztetésének problémadi, javasolt maoddszer fejezetben
leirtakat). Az energiaforrasokat tekintve a villamos energia és azon megujulé energiaforrasok
esetén, melyek a haztartasban villamos energiat allitanak el6 (pl. napelemes rendszer), a
legszerteagazobb a felhasznalas. A tobbi energiaforrds esetében a gyakorlatban jellemz&en
maximum 3 kiilonb6z6 kategdria lehet érintett: flités, haszndlati melegviz el6allitds és f6zés.
A szezondlis jellegli hasznalat miatt ezek felméréséhez véleményiink szerint elengedhetetlen
a mérdallasok rogzitése. Ez a felmérés indulasakor, befejezésekor, valamint a f(ités leallitasa
illetve inditasa idején feltétlenlil fontos. Ezen tulmen6en csak az évkozi valtozasokat kell
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regisztralni (mint példdul a szilard tlizel6anyag, PB-gaz beszerzése), amennyiben ilyen
alkalmazasra kerdl.

Adminisztrativ adatforrdsok

Mint az elnevezés is mutatja, ezek olyan adatbazisokat jelentenek, amelyek els6sorban nem
statisztikai célra készlilnek. Az adminisztrativ adatok sokszor valamilyen teljeskor( sokasagi
lista (regiszter) szerint allnak rendelkezésre. Ez lehet a népességnyilvantartas (bar
Magyarorszagon ennek nincs relevancidja, tekintettel az abban taldalhaté nagyon kevés — és
jogilag szabalyozott informacidkorre), éplletregiszterek (Magyarorszagon jelenleg ez sem
tlinik elérhet6 adatforrasnak), illetve leginkabb a szolgaltatdk energiafogyasztasra vonatkozd
adatai. Magyarorszdagon (is) a lakossagi fogyasztas esetében a villamosenergia, vezetékes gaz,
vezetékes PB gdz, tavhé esetében a szolgdltatdk Uzleti, elszamoldsi, szamldzdsi célbdl
adminisztrativ, teljeskor( adatgydjtést folytatnak. AlapvetGen a magyar statisztikai rendszer
makroszinten a lakossagi villamosenergia és gazfogyasztas mennyiségét ebbdl az
adatforrasbol veszi.

Az mindenképpen vizsgalandd, hogy egy haztartdsi kérdGives energiafogyasztasi felmérés
becslései mennyiben felelnek meg az orszdgos 6sszes fogyasztasnak, azaz mekkora a
lefedettsége a felméréseknek. (Ebbél a szempontbdl 2012-re vizsgaltuk a Haztartasstatisztika
lefedettségét egy el6z6 tanulmanyunkban, és az ezen a két teriileten megfelel6 eredményt
mutatott.) Mds szempontu felhasznalds is elképzelhetd, de ennek természetesen vannak
technikai és jogi korlatai. Csak illusztracioképpen emlitjiik, hogy a mintegy 4 millié haztartassal
szemben a szolgaltaték tobb, mint 5 millid villamosenergia fogyasztét tartanak szamon
lakossagi korben, mert mas a hdztartds és a fogyasztasi hely meghatarozasa.

Az adminisztrativ adatforrdsok felhasznaldsa a skandinav orszagokban, Hollandidban,
Szlovénidban és az Egyesilt Kiralysagban is él6 gyakorlat. Magyar alkalmazasai tovabbi
kiterjedt kutatdsokat igényelnek, ehhez azonban szikséges a szolgdltatdkkal valé szoros
egyluttm(ikodés.

Modellezés

A modellezés legfébb inditéka, hogy a lakossagi energiafelhasznalds egy viszonylag komplex
terlilet, aminek minden dimenzidjat, szlikséges elemét az egylttmiikodésre egyébként készen
alléo megkérdezett sem tudja feltétleniil helyesen megitélni.

A modellezés adhatja a teljes lakossagi energia felmérés keretét, vagy lehet kiegészit6 része
annak.

e Amennyiben a lakossagi energia felmérés alapvet6en modellalapu, akkor ennek alapja
egy komplex lakossagi energiafelhasznaldsi modell, és az egyes (eddigiekben felsorolt
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felmérések eredményei, és esetleges egyéb adatok) ebbe a modellbe kerillnek bele
inputként.

e A masik gyakori felhasznalds, hogy a modellezés a lakossagi felmérés kiegészitd része,
azokra a teriiletekre koncentral, amikre a felmérés direkt modon nem ad valaszt.
Ennek két tipikus teriilete lehet a) az egyes energiafajtak felhasznalasa hogyan oszlik
meg az egyes felhaszndldsi terliletek kozott b) ha egy célra tobb energiafajtat
haszndlnak, ezeknek milyen a megoszldsa az adott terileten.

M3s terlleteken is szlikség lehet egyszer(ibb vagy bonyolultabb modellezésre. (A modellezés
tobb esetben némileg fellengzGs elnevezése is lehet egyszer(ibb hivelykujj szabalyok,
szétosztasi algoritmusok haszndlatanak, ez a rendelkezésre allé adatok min&sége, kore, illetve
a modellezésbe fektetett id6, energia és pénz fuggvényeként alakulhat.) llyen teriletek
lehetnek:

a) a felmérés id6horizontja és a naptari év kozotti konverzio

b) nem megfigyelhet6 energiaforrasok alapjan torténé felhaszndlas becslése pl.
napenergia

¢) nagyon kiilonb6z6 minGségl energiahordozok kozos mértékegységen torténd
Osszegzése, tipikusan a fa

d) az adatok 6sszhangjanak megteremtése.

A modellezés konkrét esetei a felhasznalas céljatol, a rendelkezésre allé adatoktdl (inputok),
a modellezésbe fektetett energia, anyagiak mennyiségétél er6sen figghetnek. Itt két teriiletet
emlitlink roviden, amit a magyar gyakorlatban mindenképpen érdemes figyelembe venni.

A modellezés egyik leggyakoribb teriilete az energia felhaszndldsabdl eredd
h6meérsékletfliggés bemutatdsa és a h6mérséklettel korrigdlt fogyasztds jellemzése. Miutan az
EU a tovabbiakban éves lakossagi energia felhasznalds kozlését irja el6, a lakossagi
energiafogyasztas egységes, statisztikai céli h6mérsékletkorrekcidjanak kialakitasa sziikséges.
Ennek mddszertana viszonylag kialakult, a hé&fok, héfokhid segitségével torténd direkt
korrekcid, esetleg regresszids technikdkkal kozvetett kiigazitds. Eurdpaban az egyes orszagok
(h6émérsékleti viszonyaiknak megfelel6en) mas és mas hémérsékletkiiszobot hasznalhatnak.
Ennek a munkdnak a keretében ki kell alakitani a magyar viszonyoknak megfelel6 kiiszoboket,
és ennek megfelel6en lehet hémérsékletkorrigdlt adatokat el6allitani. Természetesen ilyen
szdmitdsok szamos alkalommal késziltek a Hivatalban is, a lényeg egy statisztika célq,
korrekten kialakitott, publikalt mddszertan m(ikodtetése. Ehhez sziikséges egy egyszeri
szamitds, amely a lakossagi energia felhasznaldst (és annak legfontosabb részteriileteit, a
villamos energia, gaz és egyéb felhasznalast) az elmult 25 évben a h6mérséklettel magyarazza,
megvizsgalja, hogy milyen alsé és fels6 héfokok esetében kapunk optimalis eredményt, és
kialakitja az évente beérkez6 () adatok befogadasara képes hémérsékletkorrekcids
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algoritmust. Ehhez sziikséges a lakossagi energiafelhaszndlds ilyen médon megbontott hosszu
tavu éves id6sora, valamint a napi kozéphdmérsékletek ezekre az évekre.

A masik modellezési teriilet a haztartasi energia felmérésre és mas adatokra épllve egy olyan
matrix Osszedllitasa évente, amelyik a felhaszndlds tipusa és az energiahordozdk szerinti
kétdimenzidés megoszlast konzisztens mdédon képes elSallitani.

A lakossdgi kérddivben nem lehet az egyes energiahordozdk szerinti felhasznaldsi tertletekre
részletesen rakérdezni, mert az erre vonatkozd informacidkat a kérdezettek nem ismerhetik.
Természetesen segithet ebben a mérési rendszer, de ez csak a villamos energia felhasznalas
szerinti bontdsat tdmasztja ald. A kérddiv tervezetben, ahol lehetett beépitettiink erre
vonatkozd kérdéseket, elsGsorban az egyes felhasznalasi teriiletekre vonatkozé részletezé
kérdéseket, illetve a téli-nyari bontasra vonatkozé méréalldsokra vonatkozé kérdést.

Mindezen informdacidk rendelkezésre allasa utdn keriilhet sor egy modellezési munkara. A
modellezés részleteinek kialakitasa nem ennek a tanulmanynak a feladata, de néhany elemét
kiemeljuk:

A modell kiindulé pontja, hogy adott a lakossag energiahordozdk szerint megbontott
felhasznaldsa az adott évre. Ennek végosszegeit ahol lehet validalni kell egyéb informacidk
alapjan (Itt lehet hasznalni a szolgaltatok dsszesitett adatait.)

A kérdbiv erre vonatkozd kérdései, illetve kiegészit6 informdacidk alapjan becsiljik
energiahordozénként a felhasznalds szerinti megoszlasokat. Ennek technikdja a modellezés
folyamataban alakulhat. Itt figyelembe kell venni a f(itési szezont, az egyes fogyasztasi tipusok
szerinti szegmentdlast, az ennek megfelel6 energia felhaszndlasi utakat, a maradékelveket
(amelyekrél részletesen irtunk tanulmanyunkban). A modellezés soran mindenképpen
hasznalni kell az energiafelhaszndlas egyedi szint( adatbdzisat, az arra épllé 6konometriai,
illetve sokvaltozds szegmentdlasi modellek segitségével lehet pontositani az el6re
megfogalmazott fogyasztdi tipusokat és azok energiafelhasznaldsanak mennyiségét és
szerkezetét. lllusztracidképpen (és a mérGeszkozok felszerelésének megalapozdsaként)
kozoljik a 2012-es Haztartasstatisztika alapjan késziilt szdmitasunkat arra vonatkozdan, hogy
a magyar haztartasok milyen ardnyban hasznaljak - nem hasznaljdk a villamos energiat
bizonyos célokra.
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2. ABRA: A MAGYAR HAZTARTASOK MILYEN ARANYBAN (%) HASZNALJAK-NEM
HASZNALJAK A VILLAMOSENERGIAT FUTESRE, FUTESRE, MELEGVIZ ELOALLITASRA,
FOZESRE

Nincs villanyfiités, melegviz, f6zés, Iégkondicionald
Csak melegviz

Csak f6zés

Csak Igkondicionald

Melegviz és f6zés

Melegviz és légkondicionalo

F6zés és légkondicionalo

F(ités, melegviz és f6zés

Futés és melegviz

Melegviz, f6zés és légkondicionald | 0,2
csak villanyfiités (0,1

Fités és fézés (0,0

F(tés és légkondicionalé |0,0

Fités, melegviz és légkondicionalé |0,0

Mind a négy |0,0

0,0 5,0 10,0 150 200 250 30,0 350 40,0 450 50,0

Forrds: Sajat szamitds 2012-es HKF alapjan.

Mérés

A mérés az energiafelhasznalds valamilyen mérémdszerrel torténd megfigyelését jelenti akar
az id6beli alakulas (real time), akar a fogyasztas szerkezetének jellemzése céljabdl. Jelenleg
csak a villamosenergia esetében érhet6 el a gyakorlatban is alkalmazhaté megfelel6 eszkoz. A
méréssel tanulmanyunkban részletesen foglalkozunk, ezért itt nem tériink ki ra. Csak annyit
jegyziink meg ezen a helyen az EU kézikdonyvben leirt megallapitdsok értékeléséhez, hogy a
forrasanyagban megjelolt felmérésekkor hasznalt egyedi mérési technoldgia még
gyerekcip6ben jart. A mérést olyan eszkdzokkel oldottak meg, melyek a fogyasztékészilék
elektromos csatlakozasahoz lett telepitve. Befolydsolta a megoldast, ha a készllék kiilon
aramkoron mikodott a lakdson belil. Jellemz6en 10 mérdt alkalmaztak a legnagyobb
fogyasztasu, vagy legjellemz8bb késziilékek mérésére. Mint Iatni fogjuk, a mai technoldgia
lehetdvé teszi az egy kozponti helyen (méré elétt vagy utdn) telepitett eszkoz alkalmazasat,
ami nem jar a fogyasztora nézve hatranyos kovetkezményekkel. Ez egy olyan innovativ
megoldas, mely mddositja az egyedi mérésre jellemz6 el6nyoket és hatranyokat.
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8. TABLAZAT: AZ EGYES STATISZTIKAl MODSZEREK FO ELONYE ES HATRANYA

Uzleti jellegi
felmérések

Az eredmények objektiv mddon
jellemzik a haztartasok
ellatottsagat.

Kevés szerepl6t kell felmérni (a
lakossdagi felméréshez képest).
Technikailag kdnnyen
végrehajthatd, ismételhetd.

Csak bizonyos informacidkorre
vonatkozik, mind az
energiaforrasok korében, mind
egyes energiaforrasokon beliil.
Nehéz a haztartasi
energiafelhaszndlds kategdridinak
torténd direkt megfeleltetés.

Lakossagi
felmérések

Atfogd informaciét nyujt az dsszes
energiahordozé felhasznalasa
tekintetében a magdanhaztartasok
korében.

Nagy gyakorlattal rendelkeznek a
tagorszagok, jo minGségl
informdcidk varhatdak.
Felhaszndlhatdk direkt médon és
tovabbi modellezére is.

Er6forras és idGigényes, draga.
Mintavételes technikabdl
ered6en van mintavételi hibdja.

Adminisztrativ
adatbazisok

Létez6 adatbazisokra épit,
koltségtakarékos.

Altalaban teljeskord, nincs
mintavételi  hiba, illetve a
nagyszamu megfigyelésbdl
addddan egész részletes

elemzésekre is lehet&séget ad.

Harmadik féltél valé flgés.
Definicids (felhasznalas céljabdl
eredd) kilonbségek miatt a
statisztikai  céld  felhasznalas
nehézkes.

Adatvédelmi problémak is

felmerulhetnek.

részletes informacidgydijtés.

A fogyasztds id6beli lefutasarol és
szerkezetérél is  képet ad,
mégpedig megbizhaté mdédon.

Modellezés Nem megfigyelt valtozdk értékei | A felmérésekkel szemben
becsilhetdk. rosszabb adatmindéség.
Energia és  koltségtakarékos, | Onmagaban nem hasznélhaté
gyorsan szolgdltatja az | technika, sziikségesek hozzd input
eredményeket. Lehet6séget ad a | adatok, azaz kiegészité
felmérések eredményeinek | modszerként mikodhet csak.
beépitésére, mas informacidkkal | Er6sen fligg az input adatok
torténé kombinalasra. min&ségétdl és a haszndlt modell
megbizhatdsagatol.
Mérés Az egyedi szereplSkr6l egész | A haztartdsok és a szolgdltatok

fokozott
szlikséges.
Energia, id6 és koltségigényes
maodszer. Ebbdl ered6en gyakran
kicsi a mintaelemszam, ebben az
esetben felmerilhet a
reprezentativitds sériilése is.

egyuttmikodése
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Lakossagi felmérés az EU27 Osszes orszagaban készil(t). Adminisztrativ adatbazisokat jelenleg
14 orszagban hasznalnak erre a célra, mérési rendszerek 8 orszagban mikodnek. (A mérési
rendszerek ebben az esetben a statisztikai célu felméréseket jelentik, okosmérések, vagy
kezdeményezések szinte minden orszdgban vannak, de nem mads felméréssel kombinadlva,
energiastatisztika célra is alkalmazva.) Modellezési eredményekkel egészitik ki a felméréseket
13 orszégban. Az orszagok zémében tdbb technikdt kombindlnak. Osszesen 6t orszdgban
mUkodik csak lakossagi kérddives rendszer, de ezeken belll Franciaorszdgban és
Olaszorszagban (illetve egyes részeiken) mar fejlett okosmérési rendszerek mikodnek. A
magyar gyakorlathoz hasonldan csak lakossagi felmérésre tdmaszkodnak Szlovakidban és
Litvanidban. Azt is érdemes kiemelni, hogy mind a négy technikdt csak az Egyesilt
Kirdlysagban, Spanyolorszagban és Finnorszagban haszndljak, de a tobbi orszag legaldbb két
vagy harom fajta mérés eredményét kombinalja.

A lakossagi, kérd@ives, mintara alapuld felmérések sem feltétlenil azt jelentik, hogy egy ilyen
felmérés készil, altaldban tobb lakossagi survey eredményét kombinaljak. Magyarorszagon is
feltétlenll a hdaztartasstatisztika részeként érdemes lekérdezni az energiafelhasznalasra
vonatkozd részletes kérdGivet. Egy orszagban atlagosan 2,6 felmérést készitenek, a legtobb
felmérés egy orszagban kilenc.

Egyedi mérbeszkozbk alkalmazdsa

Az egyedi mérbéeszkozok alkalmazasa a villamos energia felmérését teszi sokkal pontosabba,
automatizdlttd. Ennek lényege, hogy a statisztika szempontjabdl fontos készulékek
fogyasztasdnak mérése egyedileg, vagy azonos késziilék tipusok esetén akdr egyittesen
torténik. Az alapvetd rendezéelv a statisztikai jelentés fogyasztaskategoridi. igy a f(ités, hiités,
hasznalati melegviz elGallitas, f6zés, amelyek az adott haztartasban el6fordulnak. Ha ezek a
kategdridk azonositottak és mértek, akkor a nagy halmaz fogyasztdsa, melybe a legtobb
haztartasi fogyaszté késziilék tartozik (hlt&szekrény, mosdgép, tv, vilagitds, stb.), mar
szamolhaté. A csaladi haz jellegl haztartasoknal az 'egyéb felhaszndlas’ is szerepet kap,
melynek egyedi mérésérdl is gondoskodni kell.

Ahogy az el6z6kben mar emlitettiik, az egyedi mérésnek kiilonb6z6 technikai megvaldsitasa

lehetséges:

o egy kozponti egységgel lehetlség szerint a mér6 kozvetlen kdrnyezetében, vagy a
haztartas bels6 elektromos rendszeréhez tartozé megszakité tabla kozelében

e azegyes készllékek csatlakozasandl a csatlakozé aljzat és a készilék csatlakozé dugdja
kozé helyezett egyedi mérbeszkozzel.

Az utdbbi megoldas legnagyobb problémadja, hogy a fogyasztéra van bizva, hogy az adott
mérdeszkozbe mindig csak a meghatdrozott fogyasztd készulék keril csatlakoztatdsra, vagy
mast is csatlakoztat, ezzel torzitva a mérés eredményét, vagyis a statisztika megbizhatdsagat.
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Ezen kivill egyes esetekben nem is alkalmazhatd, példaul a vezérelt mérdre csatlakozé bojler
és elektromos flités esetén, hiszen ezek a késziilékek megszakitas nélkil kozvetleniil vannak
bekodtve a méréhoz.

Ezzel szemben a kozponti mérés megvaldsitdsa nem igényel fogyasztdi kdzremiikodést a
felmérés id6szakaban. Az eszkoz az elosztdi engedélyes kozremiikodésével keriil felszerelésre
a fogyasztdsmérdnél. A mérét a fejlesztés soran felkészitik egy adott fogyasztd késziilék
(készulékfajta) fogyasztasanak felismerésére és mérésére annak mérheté jellemz&i (dram,
feszlltség) alapjan. Az adatok hozzavet6legesen egy hdnapos ,tanuldsi” folyamat utan
rendelkezésre allnak. Erre az id6re az eszkdznek azért van sziiksége, mert a fejlesztéskor
megadott alapjellemz6k mellett az adott haztartas konkrét fogyasztd készilékeinek miikodési
jellemz&i mérése alapjan a szoftver maga alakitja ki (ismeri fel) az egyes készilékeket. Ezt
kovetben egy folyamatos kommunikacids csatornan keresztll a gy(jtott adatok tovabbitasra
keriilnek egy kdzponti szerverre, ahol azok értékelhet6k. Sziikség esetén a szoftver ezen a
kommunikdciés csatornan keresztil Gjabb késziilékek felismerésére is megtanithatok, tehat
nem kell az egyedi mér6eszkodzt a helyszinen lecserélni, sem a helyszinen beavatkozni.
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Mérésre vonatkozd ajanlatok

A villamos energia részletes méréséhez sziikséges eszkozok szallitasara és a nyert adatok

értékelésére két hazai vallalkozdssal vettik fel a kapcsolatot. Mindkettd rendelkezik

széleskor( tapasztalatokkal a villamos energia elosztds kiilonbdz6 teriletein, régdta szakmai

kapcsolatban dllnak az elosztéi engedélyesekkel. Az egyik a Prolan csoport, azon beliil

konkrétan a Prolan Smart Energy Rendszerhdaz Kft®. A masik a Remagine Technologies Zrt.

A részletes fogyasztasméréssel szemben alapvetd kovetelmény volt, hogy:

a megoldas a fogyaszténak lehetéleg ne jarjon egyéb kényelmetlenséggel (vésés,
egyéb bels6haldzati dtalakitassal)
a szallitott megoldas pontossaga ne fliggjon a fogyasztd beavatkozasatadl.

Mindkét vallalkozds a feladat megismerése utdn 3000-es mintaelem-szdmra adott ajanlatot.

Remagine Technologies Zrt. ajanlata

Az ajanlat 3 megoldast tartalmaz:

1. Minden hdztartasi fogyasztora végponti mérést alkalmaznak, azaz minden fogyasztét

(készuléket) egy eszkdzzel mérnek. Egyfazisu fogyasztéra konnektorba dughatd
mérdberendezést (Socket), haromfazisu fogyasztora pedig kalapsinre szerelhetd,
Power Analyzer tipusi mérSberendezést telepitenének. Haztartdsonként egy fix
alapcsomagot készitenének, mely 35 db Socket, és 1 db Power Analyzer egységhbdl
allna. Az adatokat on-line hozzaférhetévé tennék vagy 3G modemmel, vagy a
helyszinen (haztartasban) rendelkezésre allo internet kapcsolattal tovabbitanak az
adatokat a KSH-nak, vagy a Remagine szervereire.

Minden vizsgalt haztartas villamos betdplalasi pontjara az aramméré berendezés mellé
kontrolalt, plombalt kérnyezetbe telepitenének egy tovabbfejlesztett Power Analyzer
tipusu eszkozt, mely specidlis diszaggregacids algoritmus hasznalataval a haztartdsi
fogyasztok ki- és bekapcsolasi allapotait felismeri és elkiloniti, majd az igényelt
hibahataron bellul (3-5%-os pontossag) megdéllapitjia a kiilonb6z6 kategdridk
fogyasztasai sulyat az 6sszesitett fogyasztasi értékeken beldl.

A kett6 kombinacidja. Ez elsGsorban az 5. fogyasztasi csoportban hordozhat tébblet
értéket, amikor akar marketing, akar szabalyozas (MAVIR, elosztdk), illetve virtualis
erém(i programban vald részvétel céljabdl fontos a részletesebb ismeret.

& A tanulmdny irdsa folyaman az eszkdz fejlesztésével foglalkozé Prolan Smart Energye Rendszerhdz iizleti
szempontok alapjan egy masik vallalkozdscsoport tulajdondba kerilt, és ismét IPSOL Rendszerhdz Kft. néven
mikodik tovabb azonos szakembergardaval és az eszk6zh6z kot6d6 jogosultsagokkal.
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9. TABLAZAT: REMAGINE TECHNOLOGIES ZRT. AJANLATA SZAMSZERUSITVE

Eszkoz igény / fogyasztasi hely 250 850 Ft 105 000 Ft
1000 db-os minta 250 850 000 Ft 105 000 000 Ft
3000 db-o0s minta 752 550 000 Ft 315 000 000 Ft
Projekt menedzsment 6 000 000 Ft 6 000 000 Ft
Kommunikdcids koltség / fogyasztasi hely/év 96 000 Ft 96 000 Ft
Fejlesztési koltség - 64 900 000 Ft
CE mindsités - 3 000 000 Ft
Osszesen / els6 év:

1000 db esetén 352 850 000 Ft 274 900 000 Ft
3000 db esetén 1046 550 000 Ft | 676 900 000 Ft

Az 1. megoldas araindl az 1 fazisu késziilékcsomaggal szamoltunk. 3 fazisu fogyasztasi helyek
esetén magasabb végosszeget kapunk.

Az ajanlat 1. megoldasa a csatlakozd aljzatok és a készilékek csatlakozd dugaszai kozé
illesztett eszkozokkel szamol. A korabban ismertetett problémak miatt ezt a megoldast csak
az 'egyéb felhaszndlas’ kategdridban latjuk hasznalhaténak, igy ezzel a tovabbiakban nem
szamolunk.

Az ajanlat 2. megolddsa az elvarasnak jobban megfelel. Azonban az ajanlat szerint falon kivili
doboz felhasznalasaval az drammérdé mellett telepitett, tovabbfejlesztett eszkdzrél van szé.
igy a fogyaszténak az egyszer(i mérécseréhez hasonld szerelés mellett tovabbi zavartatdssal is
jar az Gzembe helyezés. Az ajanlat tartalmaz egy kozel 65 milliés fejlesztési 6sszeget is, ami
1000 darabos haztartdsi minta esetén a teljes 6sszeg majd negyedét tenné ki. A megoldasra
vonatkozdan az ajanlat nem tartalmaz korabbi, akar tesztelési eredményeket.

Prolan Smart Energy Rendszerhaz Kft. ajanlata

Az altaluk javasolt eszkdz az ugynevezett POCAN. Ennek a statisztikai felmérés elkészitése
érdekében valé alkalmazasa, illetve tovabbfejlesztése az ajanlatuk tartalma.

A jelenlegi miszaki megoldds egy haztartas teljes villamos energia fogyasztasat méri egy
fazison, és végez diszaggregaciét. A diszaggregacid olyan folyamat a villamos energidban,
amely sordn egy adott mérési pont utan a halézatra csatlakoztatott berendezés csoportokat
egy eljards segitségével fogyasztdsi csoportokra lebontja. A mérés soran masodpercenként 20
ezer dram és fesziiltség jellemz6t regisztrdl, és ezek alapjan egy tanuldsi folyamat
eredményeként tudja az egyes készlilékeket azonositani, és a fogyasztdsukat elkiiloniteni a
tobbi készlléktél.

A teljes fogyasztdsbdl jelenleg felismeri és szepardlja az aldbbiakat:
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e kompresszoros h(it6gépek (h(itd, fagyasztd, kombinalt hiit6 egyben vagy darabonként,
de a hit6észekrényt a fagyasztotdl tisztdn mérések alapjan nem tudja
megkillonboztetni)

e héfokszabalyzds (automatikusan ki- bekapcsold) melegitékészilékek

o bojler
o villanykalyha, olajradiator
o hagyomanyos elektromos tlizhely (f6z6lap és siitd egyitt)

e mosogép

e mosogatogép

e stand-by (egyéb, folyamatosan bekapcsolt készilékek, pl. telefontolts, set-top-box,
router, stb., valamint a tobbi késziilék stand-by allapotanak fogyasztasa egyben)

e egyéb, vegyes fogyasztok egyben.

Az adatokat a jelenlegi kdzpontjukba GSM/GPRS kommunikécidval tovabbitja az eszkoz.

Adott fogyasztdi csoport esetén (pl. kerti energia ellatds) koncentrdltan dedikdlt mérés
kialakithato. llyenkor a mérés egy kihelyezett érzékel6vel (aram szenzor) megvaldsithatd. Ez
gyakorlatilag a csatlakozd aljzat és csatlakozd dugd kozé illesztett eszkozt jelenti.

A kovetkez6 késziilékfajtak szepardlasa folyamatban van:

e mikrohulldamu siit6

e indukcids tlizhely vagy f6z6lap
e hagyomanyos klimaberendezés
e inverteres klimaberendezés

e szaritégép

e CRTTV

e plazmaTV

e LCDésLEDTV, stb.

A POCAN a megmért mlszaki paramétereik alapjan azonositja a berendezés csoportokat.
Néhdany termékcsoport mérés alapu szétbontasa nem megvaldsithatd, ezért fontos |épés
lenne a beolvasott fogyasztas szeparaldsa adott paraméterek szerint, amely mint fejlesztés
megoldhato.

POCAN eszkoz tovabbfejlesztésével a fogyasztasmérés nem csak egy, hanem harom fazison is
megvaldsithatd egy késziilékkel, ez ma harom darab egyfazisu eszkozzel valdsulhat meg.
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10. TABLAZAT: PROLAN SMART ENERGY RENDSZERHAZ KFT. AJANLATA
SZAMSZERUSITVE

1 fazisi POCAN / fogyasztasi hely 120
rendszerbe allitas 25
Eszk6z 6sszesen / fogyasztasi hely 145 45 530
1000 db-o0s minta 145 000 45 530 000
3000 db-o0s minta 435 000 136 590 000
Kommunikdcios koltség / fogyasztdsi hely / év 108 33912
Kozponti adatgydijtés / év 30000 9420000
Havi tdmogatas, statisztika el-feldolgozas / év 36 600 11 492 400
Osszesen / elsd év
1000 db esetén 319 600 179 796 400
3000 db esetén 825 600 497 564 400
Egyedi fejlesztési mérndknap 550 172 700

Az ajanlat szerint abban az esetben, ha 3 fazisu POCAN sziikséges, annak koltsége 150 €. A
kiils6 felhaszndldas esetén javasolt daramszenzor alkalmazdsa, ami 27 € egységaron
kalkuldlhaté.

Az elosztdi informdcidk szerint a lakossdgi fogyasztasi helyek mintegy 20%-aban van 3 fazis,
igy eszkodz szinten az 1000 db-os minta esetén 6 000 €, azaz 1 884 000 Ft a varhatod tobblet
kiadas. A sziikséges aramszenzor mennyiségét nehéz megbecsiilni, a felmérés kezdetekor
lehet pontositani, hany olyan, felmérésben résztvevé haztartas van, ahol ennek alkalmazasara

szikség van. Az el6zetes koltségbecsléskor 30%-al szamoltunk (lasd Kdéltségbecslés a
felmérés lebonyolitasahoz fejezetet).

Az ajanlott eszk6z mar miikodbképes, az atlagos haztartasok villamos energia fogyasztasanak
mintegy felét egyértelm(ien be tudja azonositani, késziilékhez rendelni. A késziilékhez rendelt
fogyasztas adatok tovabbi becsl6 algoritmusok alkalmazasa nélkil a megfelel6 statisztikai
kategdridban Osszegezhet6k. A statisztikai kovetelményekkel szemben a f6zés (indukcids
tlizhely) és a hiités kategodridkban (klimak) nem teljes korl jelenleg a mérés, igy az ezekre
vonatkozod fejlesztéseket el kell végezni.

A késziléket ugy alakitottak ki, hogy a hagyomanyos fogyasztasmérs szerelési feltételeivel
azonos a bekotése és a fizikai rogzitése, igy azok helyére konnyen felszerelheté. A
homloklapjan pedig a szabvanyos elektronikus fogyasztasmérdék felszereléséhez biztositottak
a feltételek, és az elosztdi plombalas is teljes korlien biztositott. Ezaltal a felszerelés valéban
nem okoz tobb zavartatast a fogyaszténal, mint egy normal mér6esere.
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Az ajanlatok értékelése, dontési javaslat

A kozponti eszkdzzel megvaldsitott egyedi mérésre vonatkozd két ajanlat koltségében is
eltér6, a Remagine Zrt. ajanlata 35%-kal dragdbb 1000 darabos mintdn. A fogyasztasi
helyenkénti éves kommunikaciés koltség is komolyabb kilonbséget mutat a Remagine Zrt.
hatranyara (2,8 szoros dij, 1000 db-os mintanal 62 millié Ft kilonbség).

Az ajanlat szakmai tartalmaban mar sokkal nagyobb a kiilénbség. A Remagine Zrt. kdzponti
mérési eszkoze egy meglévd eszkoziik tovabbfejlesztett vdltozata lenne. A fejlesztés
id6szikséglete befolyasolja a felmérés tényleges megkezdését. Korabbi, azonos kérnyezetben
végzett, a statisztikai felmérés pontossagat biztositdé mérésekkel kapcsolatos eredményekrél
nem szamoltak be.

Ezzel szemben a POCAN terméket ajanld Prolan Smart Energy Rendszerhaz Kft. szakemberei
az el6z6 tulajdonosi és Uzleti integrdcids formaciéban (ami azonos a jelenlegivel) Ipsol
Rendszerhaz Kft. néven az MEE és ELMU-EMASZ-MASZ koz6s projektjében végeztek 2010-ben
egyedi fogyasztdsméréseket haztartdsokban. 70 hdaztartasi fogyasztdsi helyen az EMASZ
teriletén kisérleti jelleggel végeztek méréseket. Ekkor még a csatlakozo aljzat és a készilék
csatlakozd dugdja kozé illesztett eszkdzzel mértek. A teszt soran a résztvevé felhasznaldk az
Ipsol altal biztositott web fellileten ellenérizhették sajat fogyasztasi adataikat az egyes mérési
pontokra vonatkozdan. Az adatok Ipsolon belili elemzése segitette a most ajanlott POCAN
eszkoz kifejlesztését. Ezt mar csak a fejleszt6k sajat kornyezetikben tesztelték a
haztartasaikban.

A POCAN egyszeriibb szerelhetdsége és a mar felmutathaté mérési eredmények alapjan az
elfogyasztott villamos energidanak a kérdGives megoldasnal pontosabb fogyasztasi
kategoridkra bontdsa elvégzésére ezt az eszkozt vizsgaljuk a tovabbiakban.

Egyedi mérdeszkozok telepitési feltételei, mdodja, adatvédelem

A haztartas nagysaga, alkalmazott egyéb energiaforrasok fajtai és a haztartdson belul hasznalt
készlilékek varidcidi a fogyasztasnak a statisztikai elemzésben elvart fogyasztas kategdriakra
bontasat jelentésen befolyasoljak.

Amennyiben a haztartdsban a villamos energia felhasznalds csupdn a ’vilagitas és elektromos
berendezések’ kategdridba sorolandd, nincs szlikség a fogyasztas tovabb bontasara, igy ott az
egyedi mérés sem sziikséges a statisztika szempontjabdl.

Amennyiben a fébb fogyasztaskategodridk kozil legaldabb ketté megkilonboztetése sziikséges,
az egyedi mérés alkalmazasa javasolt.

A villamos-energiafogyasztas elemzésére alkalmas POCAN eszk6z nagyon részletes adatokat
gy(ijt az adott haztartasrdl. Ugyanakkor az elosztéi tevékenység egyik alapfeladatat biztosité
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fogyasztasmér6é berendezéshez keril felszerelésre a POCAN, igy a felszerelést, az adatok
kezelését, esetleges cserét csak kell§ korultekintés és dokumentalas mellett szabad elvégezni.

A felmérésben érintett szereplGkkel folytatott el6zetes megbeszélések alapjan a felszerelés és
adatkezelés folyamatat, feltételrendszerét ismertetjiik a kovetkezékben.

A KSH kérdezG6biztosai a tervek szerint 2015. aprilis-mdjusban végzik a felmérésben résztvevd
haztartdsok felkeresését. Az dltaluk alkalmazott szdmitdgépes rogzitést megvaldsitod
programban egy kiegészit6 algoritmus sziikséges, mely az alapvetd késziilékek és energiafajta
alapjan azonnal jelzi a kérdez6biztosnak, hogy a haztartas a mar emlitett egyszer( fogyasztasi
struktaraju, vagy nem. Ha igen, a kérdez6biztos a normal mddon folytatja a munkat.
Amennyiben nem, a fogyaszténak at kell adnia egy felkér6 levelet (célszerlien a Hivatal
nevében készil), amiben a fogyasztd tajékoztatast kap arrdl, hogy a statisztikai felmérés
részeként egy méréeszkoz kerl felszerelésre a villamos energia méréhelyen. Ebben a levélben
a fogyasztd hozzdjarulasat kell kérni ahhoz, hogy a fogyasztas részletes mérése elvégezhetd
legyen. Amennyiben a hozzdjarulasat alairasaval megerdGsiti, a kérdez6biztosnak rogzitenie
kell a hozzdjarulas tényét, a villamos energia szamlardl a fogyasztasi hely azonositéjat, a
szerz8dott fogyasztd nevét és a fogyasztasi hely cimét. (Opciondlisan a mér6hely egészérdl
egy fényképet is lehetne késziteni, amit az adatokkal egyitt adnanak at az eloszténak. Ez
kiszallas nélkil segitené annak elddntését, hogy a méréhely kialakitasa esetleg nem teszi
lehet6vé a POCAN felszerelését, vagy csak nagyobb beavatkozdssal.)

A levélben tajékoztatni kell a fogyasztot az adatkezelés céljardl, annak maédjardl, tartalmardl.
A mért adatok eredményét hozzaférhetové kell tenni a fogyasztd szdmdra is, ezzel is
0sztonozve a hozzajarulasi szandékat.

A hozzdjaruld nyilatkozat alapjan a KSH-nak el kell készitenie egy tablazatot, melyet
elektronikus modon kell eljuttatnia a hdaztartds helye szerint illetékes villamos energia
elosztonak. A tablazatnak tartalmaznia kell egy azonosité sorszamot, melyet a KSH general az
egyes haztartasok tovabbi azonositasahoz. Ezen kiviil a szamlardl feljegyezett fogyasztasi hely
azonositoét, a szerz6dott fogyasztd nevét és fogyasztasi hely cimét. Szintén a kérdez6biztosnak
kell tisztaznia azt is, hogy a hdztartdsban van-e kilsé aramfelhasznalas (kert, garazs,
melléképulet, stb.). A kérddiv kitbltésével azt is rogziteni kell, hogy van-e vezérelt mérés a
haztartasban (B tarifa a szamlan), és ha van, akkor az csak a hasznalati melegviz eléallitast
méri vagy sem. Ezeket az informaciodkat is at kell adni az elosztonak, mert ebben az esetben
a szlikséges eszkozoket igy kell kiszallitani a helyszinre.

A tdblazat alapjan az elosztéi engedélyesek a sajat nyilvantartasuk alapjan megvizsgaljdk, hogy
a fogyasztasi helyen milyen tipusd méré van felszerelve, egy- vagy haromfazisu a csatlakozas.
A fenti el6zetes informdcidk alapjan tudjdk a munkat szervezni. El6zetes becslés szerint a

felszerelésre kijelolt fogyasztasi helyek 95%-an megoldhatd a POCEN elhelyezése. A maradék
5% esetében vagy a mer6hely kialakitasa, allapota, vagy a kommunikacié lehetetlensége
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(nincs, vagy csak nagy koltséggel biztosithatd a megfelel6 térer6) miatt nem lehet felszerelni
az eszkozt.

Az elosztd munkatarsa a POCAN felszerelésekor sziikség szerint lecseréli a hagyomanyos
mérdt elektronikus mérére. A mérét és a POCAN-t egybefliggben latja el a szolgaltatdi zard
pecséttel. A felszerelés befejezésekor az elosztéd munkatdrsa fényképpel rogziti a mérdallast,
valamint telefonon értesiti az eszkdz széllitdjat, ahol beallitjdk a kommunikaciot. Ezzel egyiitt
megadja szdmara a KSH azonositét, amivel a méréeszkdz azonositdjat az Ipsol dsszerendeli, és
a késGbbiekben csak ezt a két azonositét haszndlja. Ezt kovetSen az elosztdi engedélyesnek az
eszkozzel nincs teenddje, a normal mérével kapcsolatos feladatokon és annak leolvasdsan
kival nincs sem feladata, sem a POCAN adataihoz vald hozzaférése. Vagyis az elosztoi
engedélyes nem fér hozzd a vizsgalt haztartds részletes fogyasztasi adataihoz, a fogyasztasi
szokasokrdl nincs informacidja.

A felszerelés sikeressége esetén a KSH informacidt kap az Ipsol-tdl. Az Ipsol, mivel a fizikai
felszereléskor nincs jelen, csak a KSH altal generalt azonositot ismeri, és a sajat eszkdzének az
azonositdjat, ami alapjan a mérési adatokat gydijti, elemzi. Adatvédelmi szempontbdl elvaras,
hogy esetleges POCAN meghibasodds esetén az Ipsol olyan munkatdrsa menjen az elosztéi
engedélyes képvisel6jével a helyszinre, akinek nincs hozzaférése a mérési adatokhoz. Ezzel
biztosithatd, hogy az Ipsol, bar a legrészletesebb fogyasztasi adatokat és a fogyasztdi
szokdasokat megismeri, de nincs tudomasa arrdl, hogy az adott azonositd mogott tarolt, kezelt
adatok melyik haztartashoz tartoznak.

Az Ipsol biztositja azt az internetes feliiletet, amin keresztiil a fogyasztd a sajat fogyasztasi
adataihoz hozzaférhet, azokat megtekintheti, lementheti, elemezheti. Természetesen csak
egyedi felhaszndld név és jelszd hasznalatdval. A fogyasztéd neve és cime adatok nélkili
regisztraciohoz sziikséges feltételeket az Ipsol biztositja. Célszerlien a POCAN felszerelésekor
a fogyaszté rendelkezésére kell bocsatani a KSH egyedi azonositot és a POCAN azonositét. A
kett6 egyltt biztositja, hogy fogyasztd a bejelentkezéskor valdban csak a sajat adatait latja.

Az ajanlat értelmében az Ipsol el6zetes adatfeldolgozast, elemzést készit a részletes mérési
adatokrdl, és azokat a KSH azonositdval ellatva kiildi meg a KSH-nak, akik a kérddivek egyéb
adatainak felhaszndlasaval készitik el a sziikséges elemzéseket, tovabbi adatfeldolgozasokat.
Az eredményeket mar csak az elvarasnak megfelel§ csoportositasban és részletezettségben
adja 4t a KSH a Hivatalnak. igy a Hivatal sem juthat olyan részletes informacié birtokaba, mely
konkrét haztartas fogyasztdsi szokasara, fogyasztasi adataira enged kovetkeztetni.

A fenti adatkezeléssel biztosithatd, hogy a folyamat szerepl6i kdzil egyediil a KSH rendelkezik
minden azonositéval és személyes adattal, amely alapjan egy konkrét fogyasztd, annak
haztartdsa minden felméréskor rogzitett személyes adattal egylitt hozzarendelheté a
fogyasztdsi adatokhoz. A tobbi energiaforras esetében ez a kérddives felméréskor is igy
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torténik, a villamos energia esetében a tobblet részletezettség nagyobb ralatast enged a
haztartas életére, de a KSH-ra vonatkozo jogszabalyok ezt lehetdvé teszik.

Az egyedi mérés hosszu tavu elényei

A statisztikai felméréshez javasolt POCAN eszkdz amellett, hogy a hdztartasi energia statisztika
minden eddiginél pontosabb lesz, tovabbi el6nydket is biztosit.

A haztartasok energiafogyasztdsardl szold statisztikai jelentést a jovGben évente kell
elkésziteni, és leadni. A kérdbives technika esetén a villamos energia fogyasztdsi adatok
fogyasztasi kategdriakra bontdsa valamilyen algoritmussal igen nagy feldolgozasi idét és
kapacitast igényel. A mérési eredmények a felmérési id6szak alatt folyamatosan keletkeznek,
az Osszesités lényegesen egyszer(ibb. Ha nem teljes korl az egyedi mérés, akkor a mérési
adatok a kérdsivvel felmért haztartdsok adatinak pontositasdhoz is jél hasznalhatdk,
modellezés bemend adatai lehetnek.

Az egyedi mérés késziilékeket, késziilék csoportokat tud megkilénboztetni. Ez elsésorban a
'vilagitas és elektromos berendezések’ kategdridba sorolt késziilékekre vonatkozik. Ahogyan
kordbban mar jeleztiik, éppen ebben a kategdridban vannak azok a készilékek, amelyek a
haztartdsok villamos energia fogyasztdsdnak jelent8s részét teszik ki. Amennyiben megfelel6
informdcid all rendelkezésre, ebben a kategdridban lehet az energia megtakaritas teriiletén a
legnagyobb eredményeket elérni.

A kotelezd statisztikai jelentések elkészitése mellett a mérési adatok részletesebb feldolgozasa
egyéb kovetkeztetések levondsat is lehet6vé teszik. A haztartdsra, a készilékparkra vonatkozé
kérdések és a részletes, késziilékenkénti fogyasztds adatok egyliittes elemzése (csak egy példat
emlitve) lehet6vé teszi annak részletesebb vizsgalatat, hogy a haztartasok villamos energia
fogyasztasat mi befolydsolja jobban, a haztartas |étszdma, Osszetétele, jovedelem viszonyai,
vagy a késziulékek kora, energiahatékonysdgi osztdlyba soroldsa.

Néhany lehetséges terilet a részletes fogyasztdsi adatok tovabbi felhasznaldsara:

e energiahatékonysagi kampany, mellyel a fogyasztok energia-tudatossagat lehet
fokozni (megalapozott, méréseken alapuld, fliiggetlen forrasbdl szarmazé, nem piaci
alapu informacid)

e amellett, hogy a fogyasztok energia kiadasai csokkennek a tudatosabb felhaszndlds
eredményeként, az energiahatékonysdgi irdnyelv elGirdsainak teljesitésében is nagy
szerepe lehet

o készilékgyartdk kaphatnak valds (életszer( felhaszndldasbél szarmazd) informacidkat,
melyekkel a kisebb fogyasztasu készilékek fejlesztése, gyartdsa keril el6térbe

e az elosztdi engedélyesek, a rendszerirdnyitd az éves felmérési adatokbdl szamithato
trendek alapjan pontosabban tudjak tervezni a haldzataik terhelését
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o keresletoldali szabalyozas jov6beni kialakitasakor a mérési adatok felhasznalhatdk (pl.
milyen jellegl felhasznalds a nap mely szakaban jellemz&bb)

o fejlédhet az a fajta szolgdltatasi tevékenység, mely a tényleges fogyasztasi adatok
alapjan ad energiahatékonysagi tandcsokat a fogyasztéknak (pl. melyik késziléket
célszerlibb miel6bb lecserélni, melyiknél tériil meg hamarabb a beruhdzas)

o fejlédhet az a fajta szolgdltatdsi tevékenység is, mely a fogyasztd készllékek
karbantartdsat azok fogyasztasi adatainak valtozasabdl kovetkeztetve idGben végzik el,
csokkentve ezzel a karbantartasi koltséget és az energia fogyasztast

e a részletes fogyasztdsi adatok, a felhasznaldas célja kereskeddi ajanlatoknak is
pontosabb alapjdul szolgalhatnak a jov6ben

e ajavasolt eszkdz az induktiv és kapacitiv terhelés nagysagara vonatkozé jellemzéket is
megmutatja, melyek az elosztdknak fontosak, illetve az arszabdlyozds soran
hasznalhatdak.

Az eszkoz tovdbbi fejlesztése egy esetleges hazai mérégyartds ujrainduldsakor is el6nyt
jelenthet. Az okos mérdk csak negyeddras adatokat gylijtenek, amely édnmagaban nem
elegendé informacid ahhoz, hogy a fogyasztd valdban tudja befolyasolni a sajat fogyasztasat.
Egy ilyen részletesebb elemzést biztositd eszkdz mérbvel integrildsa és a kétirdnyu
kommunikdcié felhaszndldsa széles korben elterjeszthetné a tudatos, a fogyasztast jobban
figyel6 fogyasztdi magatartdst. Ennek a mérének a terjedésével pedig a részletes adatok
példaul az elosztdi tervezésben még pontosabb alapinformaciét biztositananak.
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A felmérés elGzetes idoterve

A kérddives felmérés lehetséges temtervét az alabbi tablazat mutatja: (

11.

TABLAZAT: A STATISZTIKAI LEKERDEZES ELOKESZITESENEK IDOTERVE

2014.

szeptember 15.

Tanulmany a haztartasi energiafogyasztas lekérdezésérdl,

kérdGivtervezettel egyiitt.

2014.

november 15.

Kérd6iv 2. valtozat, mintavételi keret kialakitasa (HKF

részeként)

2014.

december 31.

Probalekérdezés, ez alapjan a kérd6iv mddositasa,

véglegesitése

2015. februar 28. Specifikacié, cimkivdlasztds, végrehajtasi utasitas,
mindségbiztositas, betanitas.

2015. aprilis 30. Elsé lekérdezés, elsé leolvasads, a kérdbiv tartds fogyasztasi
cikkekkel valé elldtottsdgra vonatkozd kérdéseinek
letoltése.

2015. szeptember 15. Masodik leolvasas.

2016. aprilis 30. Harmadik leolvasds, a kérd6iv maradék részének
lekérdezése.

2016. majus 31. Adattisztitds, adatellen6rzés, imputalds, HKF egyéb
valtozéival valé 6sszekapcsolds, teljeskorisités

2016. junius 30. El6zetes adatok atadasa

2016. augusztus 31. Modellezés elsé fazisa, h6mérséklettel korrigdlt adatok

szamitdsa, el6zetes modell a felhasznalas jellege szerinti

bontasra.

2016.

szeptember 30.

Végleges adatok atadasa

2016.

oktéber 31.

Modellezés masodik fazisa, adatszolgdltatds, kiadvany

elkészitése.
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A tényleges Utemterv a KSH dltal elvégzett feladatok esetében tovabbi, a Hivatal és a KSH
kozotti megbeszélések alapjan pontosithatd, jobban kibonthatd.

Abban az esetben, ha mérés is torténik a kovetkezé menetrendet javasoljuk:

12. TABLAZAT: A MERES ELOKESZITESENEK IDOTERVE

Dontés arrdl, hogy a villamos energia teriiletén
csak kérdbives felmérés készil, vagy egyedi
méréssel kombinalt részletes felmérés.

MEKH

2014. november 30.

A szerelési eljaras, hibakezelés, kommunikacié
kidolgozdsa, sziikség esetén a POCAN szerelési
kialakitasanak finomitdsa.

Ipsol, elosztdi
engedélyesek

2014. december 31.

bekeril6 haztartdasoknal a POCAN egységek
leszerelése és atszerelése az Uj cimekre.

engedélyes
ek

A megfelel6 egylttm(kodési megallapoddsok, | MEKH,  KSH, | 2015. januar 31.
szerz6dések megkotése az érintett szerepl6k | Ipsol, elosztdi

kozott. engedélyesek

A kérdezébbiztosok az inditd kérddiveket kitoltik a KSH 2015. majus 31.
felmérésben résztvevd hdztartdsokban.

A hozzdjaruld nyilatkozatok alapjan a felmérésben KSH 2015. janius 5.
résztvevd fogyasztdsi hely adatok 4tadasa

elektronikusan az elosztoi engedélyeseknek.

A sziikséges mennyiségl POCAN gyartasa. Ipsol 2015. junius 20.

A POCAN eszkozok felszerelése a kijelolt | Elosztoi 2015.  junius  30.
haztartasoknal. engedélyesek | (legalabb 95%)

A POCAN eszkozok egyedi betanuldsi folyamata. Ipsol 2015. julius 31.
Tovabbi eszkozok  felismerését biztositd Ipsol Igény szerint
algoritmusok fejlesztése.

Mérési adatok el6zetes feldolgozdsa, az adatok Ipsol 2015. augusztus 31-t6l
atadasa a KSH-nak. havi gyakorisaggal.
A mérési adatok fogyasztok részére elérhetévé Ipsol 2015. augusztus 31.
tétele.

A felmérés zard kérdéGivének felvétele. KSH 2016. majus 31.

A minta rotdciéjanak megfelel6 kiesé és Ujonnan KSH 2016. junius 5.
bekeriil6 haztartdsok azonositdinak megadasa az

elosztdi engedélyesek részére.

A felmérésben Osszegylijtott adatok atadasa a Ipsol 2016. majus 31.
szerz6dés szerinti formaban és részletezettségben

a KSH-nak

A minta rotdcidjanak megfelel6 kies6 és Ujonnan Elosztoi 2016. junius 15.

A statisztikai elemzés elkészitése.

KSH, MEKH

2016. szeptember 30.

Az els6 évben a mérés a hidnyzd készilékcsoportok felismerése miatti fejlesztés és a

készllékek legyartasa miatt realisan csak 2015 masodik félévétdl indulhat. A 2016. majusi

41



zardast tekintve 9 hdénap mérési adatai allnak majd rendelkezésre. Ennek pontossaga még
elfogadhatd, a szezondlis hatas nem befolydsolja az eredményt. Azonban ennél rovidebb id6
mindenképpen gyengiti az eredmények megbizhatdsagat.

Az elosztéi oldalrél a mérbeszkdzok cseréje két hét alatt elvégezhetd hozzavetblegesen 90%
készilltségi szinten. A maradék 10% esetében a tapasztalatok szerint a fogyasztok
egyuttmikodése, vagy a mérGhely tényleges kialakitasa, allapota Ujabb kiszallast igényel,
emiatt lehet 2-3 hetes csuszas, illetve kideriilhet, hogy nem felszerelhets az adott fogyasztasi
helyre a POCAN.

Ezekkel a tényezbkkel is szamolva felhivjuk a figyelmet, hogy a lebonyolitassal kapcsolatos
dontést még 2014 novemberében meg kell hozni, hogy az el6zetes munkalatok miel6bb
megkezdédhessenek.

Koltségbecslés a felmérés lebonyolitasahoz

Az egyedi méréshez sziikséges eszkozok alkalmazasa esetén kétféle koltség meriil fel. Az els6
az eszkozok bekerilési koltsége, a masik az éves lizemeltetési koltség (kommunikacid, az
adatok kozponti gyljtése, az adatok értékelése, elosztdi szerelési koltség a minta
rotdcidjakor). A kalkuldciét négy kilonbozé varidcidban mutatjuk be a kovetkezé
tablazatokban.

Az egyik vdltozé a minta darabszama. A minimal verzidban 1000 darabos mintaval szamoltunk.
Ekkor a reprezentativitds megtartasaval a 2700 darabos magmintabdl csak egy szikebb
korben keril felszerelésre az egyedi mérés. Mivel a felmérésben résztvev6 haztartasok kozott
lehetséges, hogy lesznek, akik nem jarulnak hozza az eszkoz felszereléséhez, ezért a minta
Osszetételének valtozatlansaga mellett vannak tovabbi haztartdsok, akiket helyettiik be lehet
vonni az egyedi mérésbe, igy a megadott 1000 darabbal szamoltunk.

A teljes felmérési minta esetén (2700 db magminta nagysag) két ok miatt csokkenhet a
ténylegesen felszerelhet6 eszkdzok szama. Az egyik a mar el6bb emlitett fogyasztdi elutasitas,
a masik technoldgiai eredet(i. Lehetnek olyan haztartasok, ahol vagy a mérdéhely kialakitdsa,
vagy a kommunikacié lehetetlensége (térerd hiany, pincében elhelyezett mérotél nehéz vagy
lehetetlen a kiegészité antenna elhelyezése, stb.) miatt nem lehet az egyedi mérést
megoldani, vagy csak komoly, a fogyasztot feleslegesen terhelé beavatkozasok, atalakitasok
aran lenne kivitelezhet6. El6zetes becslés alapjan mintegy 5%-ra tehetd ezen haztartasok
aranya, igy a koltségek tervezésekor 95%-kal szamoltunk.

Tovabbi csokkentést lehet elérni a villamos energiat egy célra felhasznalé haztartasoknal, ahol
nem sziikséges a mér6ora felszerelése.

A masik valtozéo a mintadban résztvevd haztartasok rotacids ciklusa. A KSH-tdl szarmazo
informacid szerint a jelenlegi 4 éves rotacids ciklust a jov6ben lehet, hogy 6 évre kibdvitik. Ez
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azt jelenti, hogy az indulaskor felszerelt eszk6zok negyedét vagy hatodat az els6 felmérési év
végén le kell szerelni, és a mintaba Gjonnan bekeriilt haztartasokhoz felszerelni. igy minden
évben a minta egy részénél felmeril a leszerelés, és egy masik kijelolt fogyasztasi helyen a
felszerelési munka ellenértéke. Egy elosztdi beavatkozas (kiszallas, méré leszerelése, a POCAN
felszerelése, a méré felszerelése, plombalas) atlagosan 11 000 Ft-tal szdmolhatd.

TABLAZAT: KOLTSEGEK OSSZEHASONLITASA

13.

POCAN 1 fazis 30144 30144
POCAN 3 fazis 9420 9420
Aram szenzor 2543 2543
(minta 30%-an)

Rendszerbe allitas 3350 1963 1963 1963 1963 11 200
Kommunikacios 33912 33912 33912 33912 33912 169 560
koltség

Kozponti 9420 9420 9420 9420 9420 47 100
adatgytijtés

Havi tdmogatas, 11492 11 492 11492 11492 11492 57 462
statisztika eld-

feldolgozas

Elosztoéi 11 000 5500 5500 5500 5500 33 000
mérGszerelés,

kiszallas

Osszesen 42 107 69 174 62287 | 62287 | 62287 | 62287 | 360429

POCAN 1 fazis

69 180

POCAN 3 fazis

24 162

o

Aram szenzor (minta
30%-4n)

6524

Rendszerbe allitas

8593

5034

5034

5034

5034

28728

Kommunikacios
koltség

86984

86984

86984

86984

86984

434921

Kozponti adatgyiijtés

9420

9420

9420

9420

9420

47 100

Havi tamogatas,
statisztika el6-
feldolgozas

11492

11492

11492

11492

11492

57 462

Eloszt6i mérdszerelés,
kiszallas

28 215

14108

14108

14 108

14 108

84 645

Osszesen

99 867

144 704

127 038

127 038

127 038

127 038

652 856
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POCAN 1 fazis 30144 30144
POCAN 3 fazis 94 200 94 200
Aram szenzor 2543 2543
(minta 30%-an)

Rendszerbe 3350 1308 1308 1308 1308 1308 1308 11 200
allitas

Kommunikacids 33912 | 33912 | 33912 | 33912 | 33912 | 33912 | 33912 | 237384
koltség

Ko6zponti 9420 9420 9420 | 9420 9420 9420 | 9420 65 940
adatgyiijtés

Havi 11492 | 11492 | 11492 | 11492 | 11492 | 11492 | 11492 80447
tamogatas,

statisztika el6-

feldolgozas

Elosztoi 11 000 3667 3667 3667 3 667 3 667 3 667 33 000
mérdszerelés,

kiszallas

Osszesen 126887 | 69174 | 59799 | 59799 | 59799 | 59799 | 59799 | 59799 | 554 858

POCAN 1 fazis 77 319 77 319
POCAN 3 fazis |24 162 24 162
Aram szenzor |6 524 6524
(minta 30%-an)

Rendszerbe 8593 3356 |3356 [3356 |3356 |3356 [3356 28 728
allitas

Kommunikacio 86 984 86984 (86984 |86984 |86984 |86984 |86984 | 608 890
s koltség

Kozponti 9420 9420 9420 |9420 9420 |9420 9420 65 940
adatgyiijtés

Havi 11492 11492 | 11492 | 11492 | 11492 | 11492 | 11492 | 80 447
tamogatas,

statisztika el6-

feldolgozas

Elosztéi 28 215 9 405 9 405 9 405 9 405 9 405 9 405 84 645
meérdbszerelés,

kiszallas

Osszesen 108 005 |144 704 120 658 (120 658|120 658 {120 658 | 120 658 (120 658 | 976 655

Az indulaskor 2015-ben az eszkdzok beszerzése miatt magasabb koltség meril fel.

Javasoljuk megfontolni, hogy 2015-ben egy 200 darabos mintan torténjen az egyedi mérés

kialakitasa. A mintaba célszer( azokat a fogyasztasi helyeket bevonni, ahol a villamosenergia-

fogyasztas magasabb, a haztartas gépesitettsége, a villamos energia felhasznaldsa minél tobb,

akar az 6sszes kategdriaban megjelenik. Ez a pilot fazis - a fenti tablazatokban foglalt tételekkel

és ajanlati adatokkal - csupan 38 986 eFt koltséget jelentene 2015-ben. Ebben a préba
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fazisban a még nem beazonositott késziilékekhez szlkséges fejlesztések a mintak
felhasznaldsdval elvégezhet6k. Emelett az érintett szerepl6k kialakitanak és véglegesitenék a
folyamataikat, a szerepl6k kdzotti adatcserék feltételrendszere megvaldsithatd lenne, és azok
mUkodtetése is Uzembiztossa vdlhatna. Ezzel parhuzamosan 2015-ben a felmérés alapvetéen
a kérddives mddszertanon alapulna. A 200 db-os mérés nem reprezentativ, de az eredmények
segithetnek annak elddntésében is, hogy a kovetkez6 évtdl az egyedi méréssel kombindlt
statisztikakészités valdsuljon-e meg. Pozitiv eredmény esetén a 2016. éves felmérés
indulasakor lehetne a teljes 2700-as mintdra kiterjeszteni a felmérési rendszert.

A KSH-val torténd egyeztetések alapjan a statisztikai felmérésnek is vannak koltségei. Tovabbi
koltségként meriil fel a megkérdezett lakossag megajandékozds is. Ezen koltségek mértéke
nagyban fligg a KSH és a MEKH ko6z6tti munkamegosztdstol.

Osszegzés

A haztartdsi energia statisztika elkészitésének mddszertandra vonatkozdan a felmérésben
résztvevlk lehetséges korének vizsgalata és a felmérés kérdbives, vagy a villamos energia
teriletén egyedi méréssel vald kiegészitése kérdésének elemzése alapjan azt javasoljuk, hogy
a jelentés jov6beni éves gyakorisdga és a felmérés pontossdga miatt a KSH statisztikai
felmérésének mddszertandval meghatdrozott mintan és a villamos energia teriiletén egyedi
méréssel tdmogatott mddszerrel torténjen a felmérés végrehajtasa és a jelentés elkészitése.
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