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Vezetdbi 6sszefoglald

A Nemzetkézi Energia Ugynokség (IEA) felmérése szerint a vilag energiafogyasztasanak
egyharmadat az ipari energiafogyasztas teszi ki. Az energiamegtakaritasi intézkedések
ellenére — a termelés bévilésének kovetkeztében - az ipari energiafelhaszndlds legaldbb
44%-kal magasabb lesz 2050-ben, mint 2003-ban volt.

Az IEA vizsgdlatai alapjan az ipar energiafogyasztasi potencidlja alacsony koltséggel is
jelentésen csokkenthetd. Megtakaritasi lehetGségek elsGsorban az acélgyartasban, a
héellatasban, a villamosberendezések esetében illetve a kombinalt h6-és villamosenergia-
termelés teriiletén vannak.

Az Eurdpai Unidban az energia-végfelhaszndlds hatékonysdgdrdl és az energetikai
szolgdltatdsokrdl szolo 2006/32/EK irdnyelv kidolgozdsa soran a megtakaritasi potencidlok
felmérése érdekében létrehoztak a Measures d'Utilisation Rationnelle de I'Energie (MURE)
modellt és adatbazist. A MURE modell segitségével kiilonb6z6 tdmogatasi szcenaridk mellett
becsilhetjiik az egyes tagdllamok agazatokra (lakossag, ipar, kozlekedés, tercier szektor),
aldgazatokra, illetve technoldgidkra bontott energiamegtakaritasi lehetGségeit.

Az EU létrehozta az ODYSSEE adatbazist, amely a tagdllamok energiahatékonysagi
intézkedéseit tartalmazza, illetve az energiahatékonysdg kimutatdsdra szolgald ODEX
mutatot.

Az eurdpai gyakorlat alapjan kimondhatd, hogy a véllalkozasok energiahatékonysaganak
elGsegitését az onkéntes megallapodasok keretrendszere szolgadlja a legjobban. Bar az egyes
tagdllamok modelljei kozott vannak kilonbségek, de mindegyikiikben koz6s, hogy a
vallalkozdsok o©nkéntesen vallalnak energiamegtakaritasi kotelezettségeket, amelyekért
cserébe az allam pénzigyi, szabdlyozasi és egyéb elényoket biztosit. Az eurdpai gyakorlat
jellemzGje, hogy a kkv szektor részére specialis tamogatasokat biztositanak.

A  sikeres  energiahatékonysagi  programok  végrehajtdsa  érdekében  ©Onallo
energiahatékonysdagi ligynokségek mikodnek. Az Ugynokségek munkdjat néhdany
tagdllamban ipari vallalati tanacsaddk segitik.

A finn modellben a \vallalkozasok energiaauditjat tamogatjak. Danidban
energiamenedzsment rendszer hasznalatat irjak el6 a szerz6dés keretében. A tapasztalatok
alapjan az energiamenedzsment a cégek energiatudatossdgdnak kialakuldsat segiti, amely
o6nmagdban 10-15 szazalék energiamegtakaritdst eredményez. Németorszagban
mintaszerz6déseket dolgoztak ki a vallalati energiarendszerek szakért6 cégekhez torténd
kiszervezésére. Svajcban vdllalati csoportokat hoznak létre, amely tagjai egymast segitik

tapasztalataik atadasaval.



A magyar gazdasag energiahatékonysaga 1998 és 2007 kozott 18,8 szazalékkal javult, mig
az EU-27 orszagaiban egylttesen csak 10,2 szdzalékos fejlédést értek el. Ez nagyrészt az ipar
atstrukturalédasanak koszonhetd. A rendszervaltast kdvet6en az energiaintenziv agazatok
leépiiltek, a kevesebb energiat felhaszndldé gép- és jarmdipar részaranya a
jovedelemtermelésben megnétt. Az ipar atalakulasa lezarult, tovabbi jelentds potencial
ebbdl a folyamatbdl nem varhaté.

A MURE modell alapjan legnagyobb megtakaritasi potencial a vilagitas és motorok,
villamos berendezések esetében van a magyar iparban. Ezt kdveti a héfelhasznalasban rejlé
energiamegtakaritasi potencial. Legalacsonyabb megtakaritasi lehet6ség az ipari
folyamatok atszervezésében rejlik.

Az aldgazatokat vizsgdlva legmagasabb megtakaritasi potenciallal a vegyipar, a gépipar és
az élelmiszeripar rendelkezik. A MURE modell alapveté megallapitasait a lefolytatott
mélyinterjuk megerdsitették.
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A magyar vallalkozasok energiahatékonysaggal kapcsolatos attitlidjei eltéréek. Vannak az
energiamegtakaritds irdnt elkotelezett tarsasagok, gazdasdgossdgi szempontok alapjan
energiatudatos nagyvallalatok, az energiamegtakaritasi beruhazasok irant érzéketlen gyarté
és Osszeszerel6  Uzemek, korszer(itlen technoldgidval rendelkezé6  vallalatok,
energiamegtakaritdsi beruhdzdsokat is végz6 kisvallalkozasok.

A magyar er6miipark nagyon kiilonb6z6 elemekbdl 3all: vannak modern, nagy
hatékonysagu er6mlivei, egyes blokkok energiaatalakitasa atlagos, és tartalmaz
leselejtezésre szoruld, nagyon rossz hatékonysagu elemeket is. Nagyon szoros 6sszefliggés
figyelhet6 meg az er6mlivek életkora és hatékonysaga kozott. A foldgaztiizelésli erémivek
esetében szorosan korreldl a blokkok kihaszndltsaga és a hatékonysag, amely arra vezethet6
vissza, hogy a termelési koltségek nagy részét a tizelGanyag koltség teszi ki. A legnagyobb
villamosenergia termel6 Paksi Atomerém( hatékonysaga nem tul magas, amelyet a szigoru
biztonsagi kovetelmények magyardznak. A Matrai Er6mi energetikailag szintén nem
hatékony, az alacsony koltségl lignittermelésnek koszonhet6en azonban igy is gazdasagosan
tud termel. Az orszag masik, hazai szenet felhasznalé erémlive, az Oroszlanyi Erém( ezzel
szemben, mind energetikai mind gazdasdgi szempontbdl hatékonyatlan, csak allami
tdmogatassal képes mikodni.

A magyar villamosenergia rendszer haldzati vesztesége (9,5 szazalék) egyes nyugat-eurdpai
orszagokénal tobb mint kétszer magasabb, de a kozép-kelet-eurdpai orszagok atlaganal is
rosszabb.



Javaslatok

A nemzetkozi és hazai gyakorlat attekintése alapjan a kdvetkezd javaslatok tehetd6k:

1.

Magyarorszdgon is sziikséges létrehozni egy energiahatékonysaggal foglalkozd
allami ligynokséget. Ezt az energiahatékonysagi irdnyelv egyéb rendelkezései is
szlikségessé teszik. Az ligynokség lehet felel6s az energiahatékonysagi programok
kidolgozdsadért és megvaldsitasdért, az onkéntes szerzGdések kezeléséért, a KKV
szektor energiatudatossagdnak fejlesztéséért, az energiaauditok lefolytatdsdért, az
energiahatékonysagi statisztika 6sszeallitasért.

Javasoljuk, hogy Magyarorszdgon is bevezetésre keriiljon az o©nkéntes
megadllapodasok rendszere. Az energiahatékonysag javitdsat vallalé tarsasagok
részére megfelel6 pénzigyi 0sztonzék kialakitdsat javasoljuk. Ilyenek lehetnek a
beruhdzasi tamogatasok, adokedvezmények.

Javasoljuk, hogy a KKV-k energiahatékonysagat kiilon program tamogassa. Ennek
fontos eleme lehet az energiamegtakaritdsi lehetOségek felmérésének pénzigyi
tdmogatasa, valamint a beruhazdsok megtervezésnek szakértGi tdmogatasa.
Javasoljuk, hogy az energiaauditok eredményeit a szakcégek hozzak nyilvanossagra,
ezekbdl késziiljon kozos adatbazis.

Javasoljuk, hogy minél hamarabb késziiljon el a kiugréan magas magyarorszagi
halézati veszteség leszoritdsa érdekében az energiahatékonysagi iranyelv 15.
cikkében eldirt energia elosztéhalozatok energiamegtakaritasi lehetdségeit elemzé
vizsgalat és a megteendd intézkedések Gitemterve.



Nemzetkozi Energia Ugynokség ipari
energiahatékonysagrol készitett elemzése

A Nemzetkdzi Energia Ugynokségnek (IEA) jelenleg 28 tagja van, tobbségiik a Gazdasdgi
Egylttm(ikodési és Fejlesztési Szervezet (OECD) tagdllama. Magyarorszdg 1997 dta tagja a
szervezetnek. A szervezet feladatai kozott szerepel, hogy folyamatosan figyeli azokat a
valtozasokat, amelyekkel a fejlett orszagoknak energiapolitikai és kornyezetvédelmi
szempontbdl szembe kell néznitk és amelyekre megoldast kell taldlniuk. Az Ugynokség
Osszegyljti, rendszerezi és tematikus illetve orszagok szerinti bontdsban honlapjan
kdzzéteszi az energiahatékonysaggal 6sszefliggd adatokat, informdcidkat és indikatorokat.

Nemzetkdzi Energia Ugynokség az ,Energiatechnoldgidk perspektivdi: forgatokényvek és
stratégidk 2050-re” cimmel jelentette meg az iparra vonatkozé tényadatok Osszefoglaldjat
2012 aprilisaban. Az alabbiakban ebbdl emeljik ki az ipar energia-megtakaritdsi potencialjara
vonatkozd legfontosabb megallapitasokat.

Jelenleg az ipari fogyasztas teszi ki a vildg teljes energia-felhasznaldsdanak mintegy
egyharmadat. Ez az dgazat felel6s a vilag széndioxid-kibocsatasanak mintegy 22 szdzalékaért,
amelyen beliil 5,7 szazalék a vas- és acéliparbdl, 5,5 szdzalék a nemfémes dasvanyok
feldolgozdsabdl és 3,3 szazalék a petrokémiai dgazatbdl szarmazik.

Optimista el6rejelzések szerint is az ipari energiafelhasznalds 44%-kal lesz magasabb 2050-
ben, mint 2003-ban.

Az IEA megdllapitja, hogy az ipar egységnyi energiafelhasznalasa kis koltséggel is jelentGsen
szazalékkal is. A héellatas, a motorok és villamos berendezések valamint a kombinalt h6- és
villamosenergia-termelés elterjedése hordoz még magdban jelentGs potencidlt.

Bar feltételezhet6, hogy az ipari szervezetek az energiahatékonysdg tekintetében
tudatosabbak, mint mds dagazatok, még mindig lehetséges tudatformaldssal tovabbi javulast
elérni.



Eurdpai energia-megtakaritasi modellek, adatbazisok

Az energia-végfelhaszndlds hatékonysdgdrol és az energetikai szolgaltatasokrdl szdlo
2006/32/EK irdnyelv volt az els6 unids jogszabaly, amelynek elsédleges célja az
energiahatékonysdg elémozditdsa volt. Az iranyelv a 2008-2016-0s idGszakra 9%-os energia

megtakaritast irdnyzott el6 a tagdllamokban. Az eredmények értékeléséhez sziikséges volt az

energiahatékonysagi technikai és gazdasdgi potenciadl felmérésére és elemzésére alkalmas

maodszertan és adatbazis létrehozasa; ezért a Bizottsdg kezdeményezésére kidolgoztdk a
MURE (Measures d'Utilisation Rationnelle de I'Energie) modellit.

MURE

a.)

c.)

modell harom 6sszetevébdl all:

Az unids orszagokban alkalmazott energiahatékonysagi intézkedések adatbazisa. Az
adatbazist alkotd intézkedések jogi, normativ, addzasi és pénzigyi jellegliek, valamint
informdaciés kampanyok, onkéntes megallapodasi rendszerek stb.. Az intézkedések
adatbazisa 1200 tételt tartalmaz.

Mennyiségi adatbazis, amely az EU-orszdgok energia-felhaszndldssal kapcsolatos
statisztikdit tartalmazza dgazati bontasban.

Szimuldciés adatbazis, amely a végfelhasznaléi agazatokban meglévGé energia-
megtakaritasi lehet6ségekrdl tartalmaz adatokat. A megtakaritasi potencidl az
adatbazis segitségével meghatdrozhaté orszagonként, fogyasztdéi csoportonként,
aldgazatonként, technolégianként, kiilonb6z6 6sztonz6 rendszerek feltételezésével,
éves bontasban.

A modell az aldbbi szcendridkat hasznalja:

Az autoném forgatokonyv esetén nincsenek allami tamogatdsok, 0Osztonzék.
Figyelembe veszi a demografiai mutatdkat, a technoldgia fejl6dését és terjedését, a
felujitasi és bontasi aranyt valamint az U] épitéseket is. Szamitdsba veszi a kordbbi
évek tamogatdspolitikai hatasait valamint a piaci energiadrak valtozasait.

Alacsony intenzitdsi tamogataspolitikai forgatokonyv (LPI) esetén a legjobb
energiatakarékos technoldgidk (BAT) terjedése a piaci energiadrak emelkedése és
olyan, - viszonylag alacsony intenzitasu - energiahatékonysagi intézkedések hatasara
kovetkezik be, amelyeket az EU tagdllamok eddig alkalmaztak. Az
energiahatékonysdg terjedésének gatjai tovabbra is fenndllnak, beleértve a nem-
gazdasagi korlatokat is, Ugymint az informaciohidnyt, az adminisztrativ akadalyokat
stb.

Magas intenzitasu tamogataspolitikai forgatékényv (HPI) esetén a BAT gyorsabb
terjedése valdsul meg. Feltételezi, hogy a gazdasagpolitikai intézkedések csokkentik a
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az energiahatékonysagi beruhazasok vallalati koltségeit és a megfelel6 célzott
intézkedések megszlintetik az adminisztrativ akadalyokat.

e Technikai forgatékdonyvben a BAT elterjedése akadalymentesen megvaldsul, vagyis a
technikailag kivitelezhetd legmagasabb energia-megtakaritds keletkezik. Ez egy olyan
hipotetikus maximum, amely a gyakorlatban soha nem érhet6 el, azonban még a
technikai forgatékonyv alapja is egy bizonyos "realizmus": tiszteletben tartja a
beruhdzasi ciklusokat.

Itt kell megemliteniink az ODYSSEE adatbdzist is, amely széleskor(ien tartalmaz
publikacidkat, orszag profilokat, agazati profilokat (amelyek az EU energiahatékonysagi
trendjeinek grafikonjait mutatjak be agazatok szerinti bontdsban); nemzeti beszamoldkat
(amelyek az energiahatékonysagi trendek és politikdk elemzését mutatjak be orszagonként).

ODEX-indexet az ODYSSEE-MURE modellel parhuzamosan az energiahatékonysag
javuldsanak mérésére fejlesztették ki. Alkalmazhatd az ipari, a kozlekedési agazatok,
valamint a haztartdsok esetében is.

Az értékelést az ipar teriiletén 10 dgazat mutatdi alapjan végzik:
e 4 nem energiaigényes agazat: vegyipar, élelmiszeripar, textil-és bdripar, gép-és
jarmugyartas;
e 3 energiaigényes agazat: vas- és acélgyartds, cementipar, papiripar;

e 3 koztes agazat: szinesfémipar, nemfémes asvanyok feldolgozasa a cementipar
kivételével és egyéb dgazatok.

Az energiaigényes termékek esetében az energiafelhaszndlast a naturdlidkban mért
termelésre vetitik, a tobbi dgazatban a termelési értékre. Ez az index jobban megragadja az
energiahatékonysag javuldsat, mint a hagyomanyos energiaintenzitdsé. Az energia-
megtakaritasi index (Energy Savings Index -ESI) az ODEX-en alapul és a tényleges energia-
megtakaritas kiszamitasat teszi lehetévé az aldbbi képlet alapjan:

: 100
Energy Savings: ESI = C, *x ((——) -1
gy Saving e * (o= ) = 1)
Ct: Energiafogyasztas

ODEX : ODEX-index



Onkéntes megallapodasok rendszere Eurépaban

Az onkéntes megadllapodasok rendszere a 90-es évekre nyulik vissza, el6szor Danidban,
Finnorszagban és Hollandidban terjedt el. Kezdetben jellemz6en a nagy ipari felhasznaldk
kotottek ilyen tipusu szerz6déseket, majd a kozepes méret( ipari vallalatok és a szolgaltatasi
szektor szereplGi, az utdbbi id6ben a kdzlekedési szektor is egyre gyakrabban alkalmazza ezt
az eszkozt.

Az Eurdpai Bizottsdg 2010. madjusban kiadott tanulmanya (ISPRA) az 0Onkéntes
megallapodasokat tagabb értelemben olyan szakpolitikai portfélionak tekinti, amely legaldbb
a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

e Acsatlakozé felek részérél kotelez6 jellegl vallalasok;

e Mennyiségi célok meghatdrozasa az energiahatékonysag javitdsara vagy az energia-
megtakaritasra illetve a szén-dioxid-csokkentésre.;

e Beszamolé a vdllaldsok betartdsardl, nyomon kovetésérsl és az eredmények
értékelésérél;

e A csatlakozd felek vallaldsaikért pénzigyi és szabalyozasi kedvezményekben
részesiilnek. Ezek lehetnek:

energia- vagy szén-dioxid-ado aléli mentesség vagy adécsokkentés,

- pénzigyi tdmogatas nyujtdsa energiaauditok végzéséhez vagy
energiahatékonysagi befektetéshez,

- egyszerUsitett kornyezetvédelmi és egyéb engedélyek kiaddsa;

- tdjékoztatas az energia-hatékony technoldgiakral,

képzési lehetGségek biztositasa az energiagazdalkodds témakorében.
Onkéntes megallapodésok kotése szamos el6nnyel rendelkezik a jogi szabalyozashoz képest.

e Az energiahatékonysag bevezetése rugalmasabb és gyorsabb, mert a hatésagok és
az ipar kozotti egylttm(ikodés onként vallalt;

e Konnyebb és gyorsabb aktualizalni a technoldgiai fejlédést és a piaci valtozdsokat
adaptalni, igy azok rovidebb id6 alatt érnek el eredményeket, mintha jogi uton
kisérelnék meg bevezetni azokat;

e Kell6en 6sztonz6 az energiahatékonysagi célok és a pénziigyi eszk6z6k egyiittes
alkalmazasa;



Az 6nkéntes megallapodasok segithetnek a hatdsagoknak a végrehajtasi koltségeket
alacsonyan tartani és a "szoft" mellékhatdasokat kihasznalni, mint példaul az
informacidk eljuttatasa és az energiatudatossag novelése;

Az 6nkéntes megallapodasok Uj lehet&séget nydjtanak arra, hogy az allami hatésagok
és a vallalatok koézotti informaciés aszimmetria javuljon (pl. energiahatékonysag
javitasa a gyartdsi folyamatokra vonatkozéan);

LehetGvé teszi a testreszabott megoldasokat, hogy az adott vallalat céljai eléréséhez
a megfelel6 mddszert valassza ki. Az egyedi agazati megkozelités O0sztonzi a gyartasi
technoldgia fejlesztését, a termékek energia-hatékony elGallitasat.

Az Onkéntes megallapoddsok a tdmogatdsokra és az addmentességekre
tdmaszkodnak, a kotelezettségek egyértelmlek és rogzitettek, ezért a vdllaldsok

esetleges nem teljesitése konnyen felderithet6 és szankciondlhaté.

1. TABLAZAT: ONKENTES MEGALLAPODASOK ES JOGI SZABALYOZAS OSSZEHASONLITASA

Koltségek min6ségi Onkéntes . . .
iissze!(irlasonlitélsag megallapodasok Jogi szabalyozas
El6készitési koltségek kedvezd kedvezétlen
Adaptalasi koltségek kedvezd -(
Koltségek (pl.:
Végrehajtas témogaté}sc_)l,( és kedvez6tlen kedvezo
promacio
Hatékonysag kedvezo -(
kedvezé de
e p altalaban nincs
Ellendrzés Koltségek kedvezétlen megfelels
ellendrzés
Hatékonysag kedvezo kedvezotlen

forras: Finn Kereskedelmi és Ipari Minisztérium

Az 6nkéntes megallapoddasok gyakran a vallalati imazs fontos elemei.

A legtobb megallapodas tartalmaz szankcidkat is a vallaldsok be nem tartdsdnak esetére.
Ilyen lehet a tdmogatas vagy adod-visszatérités jogosultsaganak visszavonasa, a kordbban

megitélt tdmogatasok visszafizetésének kotelezettsége.

A legtobbszor az 6nkéntes megallapoddsok rendszere az dgazati megallapodasok és egyedi
szerz6dések kombindcidja, azaz mind az egyes vallalatok és agazati szbvetségek szamara
megengedett, hogy a megallapodas tagjai lehessenek. Néhany orszdgban (pl. Belgium Vallon
régid, Németorszag, Egyesilt Kirdlysdag) az onkéntes megallapoddsok kizardlag az ipari
(dgazati) szovetségeket célozzak meg. Mig masutt mindkett6t megengedik, azaz szovetségek
és egyes vallalatok vagy dnkormdnyzatok szdmara is lehet&ség nyilik a megallapodasra (pl.

Dania, Finnorszag, Svédorszag, Esztorszag, Szlovénia).



Az 4gazati megadllapodasok esetében kevesebb a szerz8d6 fél, ami egyszer(Usiti a végrehajtast
és az ellenbrzést a hatdsagok szamara. llyenkor az agazati célok megvaldsuldsat az agazati,
ipari szovetségek vdllaljak, az egyes vallalatok a szovetségen belll teszik meg éves
jelentésiiket. A szovetségek allnak kapcsolatban a kormdnyzattal, és a szovetségek vallaljak a
felelGsséget a kitlizott célok teljesitéséért.

Az onkéntes megallapoddsok végrehajtdsdnak ellenérzése ugyan noveli az adminisztrativ
koltségeket, de ez altaldban nem magasabb, mint a jogszabalyok kidolgozasanak és
végrehajtasanak adminisztrativ koltsége. A jogi reguldcié dragabb lenne, ha a szabalyozasban
kellene a megtakaritasokat ugyanazon a szinten és részletességgel megvizsgalni, mint ahogy
ezt az 6nkéntes megallapodasok soran teszik.



A magyar ipari termelés energiahatékonysagi jellemzéi

A magyar ipar energiahatékonysagi potencidljara vonatkozo atfogd és részletes tanulmany
ismereteink szerint nem készilt, bar fellelhet6k néhdny szakteriiletre készitett elemzések.
Jelen fejezetben ezt a hidnyt természetesen nem tudjuk pétolni, ugyanakkor téreksziink arra,
hogy megfelel6 képet alakitsunk ki az energiahatékonysagi irdnyelv atlltetését
megalapozdsahoz. A vizsgalat elkészitése soran tobb nehézségbe Utkoztliink, egyrészt a
megfeleld statisztika hidnya miatt, masrészt abbdl kifolydlag, hogy az energiahatékonysagi
beruhdzasokat megvaldsitd cégek raforditdsaikat és eredményeiket sok esetben (zleti
titokként kezelik. A fejezetben elemezziik a magyar ipar energiaintenzitasi jellemzét,
bemutatjuk az energiahatékonysagrol készitett MURE vizsgdlat alapjan a f6bb megtakaritasi
lehetdségeket technoldgianként és aldagazatonként, sajat felméréseink eredményeit,
valamint a vallalkdzdsok energiahatékonysaggal kapcsolatos attit(idjeit.

A magyar ipar szerkezete a rendszervaltast kovetd két évtizedben jelent6sen atalakult. Az
energiaintenziv nehézipar leépiilt, ugyanakkor Uj iparagak jelentek meg. Leggyorsabb Gtem(
fejl6dés a gépiparban illetve a jarmd iparban tapasztalhatd, az ipari termelés kozel hatvan
szazalékat ma mar ez a két dgazat adja.

1. ABRA: AZ IPAR ALAGAZATAINAK MEGOSZLASA HOZZAADOTT ERTEK SZERINT

0,005903 0,016440778

[ 0,067520666

0,077093106

0,035868875

B Fémkohaszat W Gépipar
m Jarm(igyartas M Elelmiszeripar
M Fa-, papir-, és nyomdaipar m Vegyipar

forrds: KSH
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A valtozas jol illeszkedik Magyarorszag komparativ adottsagaihoz: mig az 1980-as évekig az
orszag olcsd energiahoz jutott, a rendszervaltas kovetéen az import energia ara vilagpiaci
szintre emelkedett, amelynek kovetkeztében az energiaintenziv dagazatok koltségei
megugrottak és termelésik fokozatosan visszaszorult. A meger6s6dé aldgazatok termelési
értékikre vetitve joval kevesebb energiat hasznalnak el. Az ipar atstrukturdléddsanak
kovetkeztében a nemzetkozi részben bemutatott ODEX-mutatd szerint 1998 és 2007 kodzott
az energiahatékonysdg javuldsa Magyarorszagon 18,8 szdzalék volt, mig az EU-27
orszdgaiban egylttesen csak 10,2 szazalékos fejl6dést értek el. (Elek, 2007) Az ipari
atstrukturalédas azonban 2010-ig lényegében befejez6dott, ebbdl kovetkez6en nem
varhato, hogy az energiaintenzitas jelentés mértékben tovabb javuljon ezen az uton.

2. ABRA: AZ IPAR ALAGAZATAINAK ENERGIAINTENZITASA ES TERMELESI ERTEKE 2009-BEN
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= termék
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g 1000 O e
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0 BGr- és textilipar
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termelési érték, Mrd Ft

forrds: KSH, Energiak6zpont, Szdzadvég szerkesztés

A gépipar illetve a jarm(igyartas energiaintenzitdsa alacsony, a termelési értékben harmadik
helyen all6 élelmiszeripar kozepesnek mondhatd. Kiugréoan magas a fémkohaszat intenzitasa,
amely a technoldgia adottsagai miatt nem okoz meglepetést. Az aldgazati adatok elrejthetik
a vegyipar atlaghoz kozeli mutatéit: tovabbi bontds esetén valdszinlsithetéen jelent6s
eltérések lennének a finomvegyészethez tartozd vallalatoknal (példaul gydgyszeripar) és a
vegyipari alapanyaggyartds esetében. Hasonlé a helyzet a fa-, papir- és nyomdaiparon bell,
a papirgyartds magas energiaintenzitasl, mig a nyomdaipar alacsony. Sajnos a statisztikai
adatok hidnya kovetkeztében az aldgazatoknal mélyebb szintl elemzésre nincs lehet&ség.
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Az egyes alagazatokban haszndlt energiahordozdk szerkezete is jelent6s kiilonbségeket
mutat. A vas- és acélkohaszat esetében els6dleges szerepe van szénnek. Szilard tizel6
anyagot a kohdszaton kivil jelent6sebb mértékben a nemfémes d4svanyi anyagok
aldgazatban — cementgydrtasban — haszndlnak. Ugyanez az aldgazat hasznal fel
olajtermékeket — példaul petrolkokszot is. A vegyipar, élelmiszeripar, a gépipar és a
nemfémes alapanyagok gyartdsa haszndlja fel a legtobb foldgazt hGellGallitas céljaira.
Jelentds villamosenergia felhaszndlé a vegyipar, a jarm(igyartds, a gépipar valamint az
élelmiszeripar is. Megujuld energia felhaszndlasa két iparagban fordul el6 jelent6sebb
mértékben: a nemfémes alapanyagok gyartasa soran és az élelmiszeriparban.

3. ABRA: AZ IPAR ALAGAZATAINAK ENERGIAFORRAS SZERKEZETE 2009-BEN
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forrds: Energiak6zpont, Szdzadvég szerkesztés

A magyar ipar teljes energiamegtakaritdsi potencialjardl a nemzetkozi részben ismertetett -
az Eurdpai Unid Osszes tagdllamat bemutatd, 2005-ben készitett - MURE modell alapjan
alkothatunk képet. A modell az ipari energiamegtakaritasi potencialt harom részre bontja. A
»hoéfelhaszndldsi” megtakaritasok tartalmazzdk a hétermelé és -eloszté berendezések
feldjitdsdbdl szdrmazod lehet6ségeket, az épiiletek energetikai burkdnak szigetelését, a
hulladékhé felhasznaldsahoz kapcsolédd projekteket. A ,,motorok és vildgitds” tipusu
megtakaritasok kozé tartoznak a tdgabb értelemben vett motorok is példaul szivattyuk,
slritett levegét biztositd rendszerek. A ,technoldgiai folyamatok” jelenthetnek
munkaszervezési illetve technoldgiai valtasokbdl szarmazé megtakaritasokat is. A
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megtakaritasokat alacsony illetve magas intenzitasu politikai valamint technikai potencial
szerint is kiszamoltdk. (Az egyes besoroldsok magyarazatat lasd a nemzetkozi résznél.)

2. TABLAZAT: AZ IPAR ENERGIAMEGTAKARITASI POTENCIALJA TECHNOLOGIANKENT

Megnevezés M.e. 2015 2020 2025 2030
Alacsony intenzitasu tamogataspolitika esetén
héfelhasznalas T) 1884 2595 3223 3851
motorok és vilagitas TJ 3977 5902 7451 8581
technoldgiai folyamatok TJ 544 795 1005 1256
Osszesen T) 6405 9292 11679 13688

Magas intenzitasu tamogataspolitika esetén

héfelhasznalas T) 1884 2595 3223 3851
motorok és vilagitas TJ 4060 6070 7702 8874
technoldgiai folyamatok TJ 1549 2177 2637 3098
Osszesen T 7493 10842 13562 15823

Technikai potencial

héfelhasznalas T) 3098 4898 6739 8832
motorok és vilagitas TJ 4186 6237 7912 9084
technoldgiai folyamatok TJ 2260 3181 3935 4688
Osszesen T) 9544 14316 18586 22604

forrds: MURE modell, Szdzadvég szerkesztés

A vizsgdlat alapjan a hd&felhaszndldsban rejlé energiamegtakaritdsi potencial alacsony
intenzitdsu tamogatds esetén 2015-ben 29 szazalék, 2020-ban 28 szazalék, a motorok és
vilagitds potencidl ennek tébb mint kétszerese, 62 illetve 64 szazalék. Alacsony a technoldgiai
folyamatokban rejlé6 megtakaritds, minddssze 8 illetve 9 szazalék.

Meglep6 eredményt hoz, ha alacsony, magas illetve technikai potencial esetén hasonlitjuk
Ossze az egyes energiafelhasznalasi tipusokat. A héfelhaszndlas esetében a megtakaritdsi
képesség az alacsony és a magas tdmogataspolitika esetében mind a négy évben azonos,
vagyis a vizsgalat szerint nincs hatdsa egy intenzivebb tdmogatasi politikdnak. Hasonld a
helyzet a motorok és a vilagitds esetén. Itt ugyan van kiilonbség, de jelent6snek nem
tekinthet6 mindossze 3 szdzalékos. Jelent6s kiilonbség van azonban a technoldgiai
folyamatok esetében a tdmogatdsok intenzitasanak. Az alacsony és a magas szcendrié kozott
2015-ben 185 szazalékpont, 2020-ban 174 szazalékpont a kiilonbség.

Erdekes eredményeket kapunk akkor is, ha az alacsony tdmogatdsu és a technikai potencialt
hasonlitjuk 6ssze. A legnagyobb kiilénbség a technikai folyamatok atszervezésében van. A
technikai potencidl 2015-ben 4,15-szerese az alacsony intenzitdsu tdmogatas esetén
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elérhetének, 2020-ban kereken 4-szerese. E mogott vélelmezhetéen az rejlik, hogy az ipari
folyamatokban alkalmazott technoldgidk jelent6s része nem korszer(i, ebbél kdvetkezéen
energiahatékonysaguk sem jo, azonban komplett technoldgiai eljardsok kicserélése olyan
koltséggel jarna, amely megtérilést nem biztositana.

A hé6termelési megtakaritdsok egyes fajtdi kozott jelent6s szakadék van. A hétermelés
esetében a technikai megtakaritdsi lehet6ség 64 szdzalékponttal haladja meg az alacsony
tdmogatasi potencialt 2015-ben és 89 szazalékponttal 2020-ban. Ebbdl, valamint abbdl, hogy
az alacsony és a magas tamogatdsok esetében ugyanaz a potencidl addédik, az a
kovetkeztetetés vonhatd le, hogy a beruhdzasok tipusai megtérilési szempont két részre
oszthatd. Egy résziket - 50-60 szazalékukat - kisebb tdmogatasok esetében is végrehajtjak,
mig a technikailag lehetséges tovabbi 40-50 szazalékot magas tamogatasok esetében sem.

Ezzel szemben nagyon alacsony a kilonbség a motorok és vilagitas esetében: csak 5
szazalékpont 2015-ben és 6 szdzalékpont 2020-ban. A villamos meghajtasokhoz és a
vilagitdsokhoz kapcsolddd beruhazasok valdszin(sitik a legjobb megtérilést, donté hanyaduk
mar alacsony tamogatasok mellett megvaldsul. Ez eredményezi a kimutatdsban, hogy
Iényeges kilonbség nincs az alacsony, a magas és a technikai potencidl kozott.

A MURE modell szerint- alacsony tdmogatasi intenzitas esetén a legmagasabb megtakaritasi
potencial a vegyiparban van, 30 szazalék 2015-ben és 28 szadzalék 2020-ban. Ezt koveti a
gépiparl, 24 illetve 25 szdzalékkal, majd az élelmiszeripar 18 és 19 szazalékkal. A tdbbi
aldgazat esetében a megtakaritas lehet6sége az ipari 0sszes megtakaritdshoz képest 10
szazalék alatt van, amely meglep6nek tlinik abbdl a szempontbdl, hogy az ipari
energiafogyasztas legnagyobb hanyadat a vegyipar mellett a kohdszat és a nemfémes
asvanyi anyagok termelése teszi ki.

Az alacsony, a magas tdmogatdsok melletti illetve a technikai potencidlokat dsszehasonlitva
megallapithatd, hogy a vas- és acéliparban, a nemfémes dsvanyi anyagok termelése
esetében, illetve a papiriparban a technikai potencial |ényegesen meghaladja az alacsony
tdmogatas esetében elérhet6 megtakaritasokat. JelentGsek a kiilonbségek az alacsony és a
magas tamogatads intenzitas kozotti potencidlokban is: a vaskohdszatban magas tamogatas
esetén legalabb kétszeres megtakaritas érhet6 el 2015-ben és 2020-ban, a technikai
potencial pedig kozel hdromszorosa az alacsony tdmogatas mellett elérhets
megtakaritasoknak. A nemfémes asvanyok esetében az értékek mar alacsonyabbak, de
jelentdsek itt is: magas tdmogatas esetén 2015-ben 83 szazalékkal, 2020-ban 88 szazalékkal
nagyobb megtakaritds érhet6 el, mint alacsony megtakaritds esetén. A technikai potencial

! Sajnos a kilonb6z6 adatbdzisok nem egységes bontdsokat tartalmaznak, a MURA adatbazis nem tesz
kiilonbséget gép- és jarmdipar kozott, viszont a kohaszatot kilon kezeli (vas és acél kohaszat, illetve
szinesfémkohaszat). Ezzel szemben a hazai adatbazisok kozll az energiafelhasznalasra vonatkozé adatokat
kozlé Energiakézpont megbontja a kohaszatot illetve kiilon kozli a jarm({ gyartast és a gépipart, a KSH a
kohaszatot egyben kezeli, és szintén elkiilonilten a jarmd- és gépipart.

14



142 illetve 147 szdazalékkal haladja meg az alacsony intenzitasi tdmogataspolitika melletti
értéket.

3. TABLAZAT: AZ IPAR ENERGIAMEGTAKARITASI POTENCIALIA ALAGAZATONKENT

Megnevezés M.e. 2015 2020 2025 2030
Alacsony intenzitasi tamogataspolitika esetén
vas és acélipar TJ 419 586 712 795
szinesfémkohdszat TJ 251 377 502 628
vegyipar TJ 1674 2302 2805 3181
nemfémes asvanyok TJ 502 712 837 1005
papir- és nyomdaipar TJ 419 628 753 879
¢lelmiszeripar TJ) 1005 1549 2051 2512
gépipar TJ 1381 2093 2721 3265
Osszesen TJ 5651 8247 10381 12265

Magas intenzitasi tamogataspolitika esetén

vas ¢s acélipar TJ 879 1172 1381 1591
szinesfémkohaszat TJ 293 419 544 670
vegyipar TJ 1716 2344 2846 3223
nemfémes asvanyok TJ 921 1340 1549 1758
papir- és nyomdaipar TJ 544 795 963 1088
¢lelmiszeripar TJ 1047 1591 2135 2595
gépipar T] 1423 2135 2805 3307
Osszesen TJ 6823 9796 12223 14232

Technikai potencial

vas ¢s acélipar TJ 1214 1591 1967 2260
szinesfémkohdszat T] 335 544 670 837
vegyipar TJ 2344 3140 3684 4060
nemfémes asvanyok TJ 1214 1758 2135 2470
papir- és nyomdaipar TJ 628 963 1256 1507
¢lelmiszeripar TJ 1340 2344 3433 4521
gépipar TJ 1674 2721 3767 4814
Osszesen TJ 8749 13061 16912 20469

forras: MURE modell, Szdzadvég szerkesztés

A vaskohdszat, nemfémes termékek gyartasa, illetve a papiripar mutatdi vélelmezhetéen
tobb okra vezethetdk vissza:
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Tekintettel arra, hogy ezen alagazatok koltségstrukturajaban az energiafelhasznalds
jelentés mértékld, a vallalatvezetés kiemelt figyelmet fordit a potencialis
megtakaritasokra. Vélelmezhetd, hogy a megtéril6 beruhazasok jelent6s részét mar
elvégezték.

Az aldgazatok energiafelhaszndldsdnak osszetételét vizsgalva (3. abra) lathatd, hogy
kis sullyal szerepel a villamosenergia, ezzel szemben jelentés a héel6allitdshoz és
technoldgiai folyamathoz sziikséges energiafelhasznalds. A technoldgidkat elemezve
bemutattuk, hogy alacsony tdmogatds intenzitas esetében a villamos motorok és a
vilagitas rejti a legmagasabb megtakaritasi lehet6ségeket, ennek kis részardnya miatt
az 6sszes megtakaritds sem magas.

A technolégidnkénti 6sszehasonlitds azt mutatta, hogy a gyartasi folyamatok
modositasabdl szdrmazd energiamegtakaritdas a legérzékenyebb a tdmogatas
intenzitds mértékére. Ezekben az ipardgakban m(ikodd tdrsasdgok egy részénél
vélelmezhetéen még mindig alkalmaznak évtizedekkel ezel6tti technoldgidkat,
amelyek energiahatékonysaga nem jo, ugyanakkor kicserélésiik olyan beruhazdsokat
kovetelne meg, amelyek megtérilése hosszU, ezért a fejlesztés nem feltétlendl
gazdasagos. Mas, Ujonnan létrejott vallalkozasok azonban modern technoldgidval
dolgoznak — ezek kozé tartozik a dunaujvarosi papirgyar —, amelyek esetében jelentds
energiamegtakaritdsi potencial a fejlett technika alkalmazasa miatt nincs.

A vegyipar, a gépipar és az élelmiszeripar esetében az alacsony és a magas

tamogatasintenzitds kozotti energiamegtakaritasi potencial nem jelentfs, minddssze 2-4

szadzalék kozott van 2015-ben és 2020-ban is. Jelent6sebb a kilonbség az alacsony

tdmogatasintenzitdsu valtozat valamint a technikai potencial kozott: ez 20 és 51 szazalék

kozott valtozik. A mutatdk mogott itt is tobb tényezd lehet:

Ezen aldgazatok termelési értékiikre vetitve ugyan nem sok energiadt hasznalnak —
nem energiaintenzivek — az 6sszes ipari termelés volumenénének azonban jelentés
részét teszik ki, igy megtakaritasi potencialjuk mégis magas.

Az aladgazatokban jellemz6en magas a villamosenergia felhasznalds aranya a teljes
energiafelhasznalashoz képest, amely az anyag megmunkalds és —mozgatas okoz, ezt
jellemzéen villanymotorok végzik. A technolégidk dsszehasonlitdasanal lattuk, hogy a
»,motorok és vilagitas” esetében takarithatd meg a legtobb energia.

Az aldgazatok koltségszerkezetében az energiakoltség alacsony részardnyd, ezért a
vallalatvezetés nem elsGsorban az energiamegtakaritasi beruhdzasokra koncentral®,
amely azonban mar egy alacsony intenzitdsu tamogatdspolitikaval megvaltoztathato,
legalabbis a MURE modell eredményeit alapjan.

’ Természetesen az aladgazati atlagok itt is elfedik az egyes vallalatok magatartasat. Ezeket a kés6bbiekben
részletesen elemezziik.
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A MURE modellb6l leszlrhet6  kovetkeztetések ellenérzése  érdekében az
energiamegtakaritasban érdekelt vallalkozasok, valamint nagy energiafogyasztok
képviselGivel, és egyéb szakértbkkel lefolytatott mélyinterjukban, illetve a témaban publikalt
cikkekben vizsgaltuk, hogy néhany konkrét esetben milyen tipusi energiamegtakaritdsi
beruhazasokat hajtottak végre. A megtakaritasi tipusok esetében a MURE modell
kategorizaldsat kovettik, de azt kiegészitettiik még egy elemmel: a megujulé energidval. Bar
ez szigoruan véve nem azonos az energiamegtakaritassal, de az energiahatékonysagi irdnyelv
a fogyasztd altal vasarolt energia csokkentését tlzi ki célul, amelyet a sajat termelési
megujulé  energiafelhasznalds  kivalt. (A sajat termelési megujuld energidk
figyelembevételének jogosultsagat az eurdpai bizottsag képvisel§jével folytatott konzultacio
is megerd@sitette.)

A hotermelés csokkentése érdekében a vizsgalt esetekben az alabbi beruhdzdsok valdsultak
meg:

o Uzemcsarnokok, irodahdzak falazatdnak és tetejének hészigetelése

e Nyilaszardcserék

e Arnyékoldk kiépitése

e Automatikus red6nymozgatds

e Kozponti légkondicionald

e Kilsé hémérséklet szerinti pontosabb szabalyozas

e |dG6tabla szerint mikodés

e BMS - Epiiletfeliigyeleti rendszer

e Technoldgiai veszteséghé felhasznaldsa halézati meleg viz  elGallitasra
(pl.:kompresszoroké)

e Technoldgiai veszteséghs felhaszndlasa épuletfltésre

e F(itési rendszer felujitasa

o Fekete sugarzék kiépitése

e GOGzellatd rendszer atépitése 130 C fokos forrévizellatasra

o Friss levegGvel vald ellatdsat, optimalizaldsa, ennek részeként adott hdmérséklet
folott a kilsé leveglt hasznalata hészivattyus fltésre.

e Hidrobank rendszerek telepitése, melyek optimalizaljak az éplletek hlitési és fltési
energiafelhasznalasat.

A villamosenergia felhaszndlas csokkentése érdekében a vizsgalt esetekben az aldbbi

rr 7,

beruhdzasokat valdsitottak meg, illetve terveztek el a vilagitaskorszer(isités teriiletén:

e Uzemcsarnokok, irodak beltéri vildgitasanak korszer(sitése, ldmpatestek cseréjével
e Kulsé vilagitas cseréje
o Teljes rendszer feltjitdsa, szekrények, kdbelezés,vilagito testek cseréje
e Fényer@sség novelés, optimalizalas
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e Technoldgia szerinti zonak kialakitasa munkavédelmi elSirasok alapjan
e Mozgdasérzékel6k alkalmazasa

e |d6programozott kapcsoldk alkalmazdsa

e Fénycsatornak kialakitasa mennyezeteken

A villamosenergia felhaszndlas csokkentése érdekében a vizsgalt esetekben az aldbbi
beruhazasok valdsultak meg a motorok, berendezések hasznalata sordn:

e Frekvenciavaltok beépitése motorokba, kompresszorokba.
e Készenléti (Stand by) allapot beépitése

e Szivdrgasvizsgalat és -javitds a slritett leveg6 rendszereknél
e Sziikségletekre méretezett felhasznalascsokkentés

e Karbantartds és rendszer feliilvizsgélat

A technoldgiai folyamatok energetikai racionalizalasara a kovetkez6 példakat taldljuk.

e Emulzids folyadékok h6mérsékletének emelése,

e Miliszakrend illesztése a minél hosszabb egybefliggd Uzemciklusok kialakitasa
érdekében

e Lekapcsolasi tervek bevezetése a termel6 teriileteken

e Kornyezetvédelmi szabalyzat kialakitdsa

o Oltézkddési kddex kialakitdsa
Megujulé energia alkalmazasa:

e Hdészivattyus rendszerek Gzembe allitasa
e Geotermikus energia hasznalata

e Napkollektor haszndlata

e Fotovoltaikus napelemek haszndlata

e Biogdaz haszndlata

A vilagitas korszeriisitése soran a fényforrasok cseréjén kivil nagyon jelentds potencidl rejlik
a felesleges megyvildgitas kiszlirésében. Ennek egyik eszkdze az (zemcsarnokokban a
munkafolyamatok felmérése, és a vilagitds hozzdigazitdsa a munkavédelmi el6irdsokhoz. A
folyamatosan nem hasznalt helyiségekben (raktarak, kozleked6 folydsok, mosddk) alkalmas
megoldas lehet mozgdsérzékeldk illetve id6kapcsolds megoldasok alkalmazasa.

s7 7.

A kozvilagitds teriletén nagyrészt madr lezajlott a vilagitaskorszer(sités, ez még hatra van
egyes vallalkozasok esetében. (ldetartoznak a jelent6s kultéri vilagitdberendezéssel
rendelkezé ipari parkok, a vasut stb.) A vilagitas korszer(sitése nem feltétlenil jelenti az
energiafelhasznalas csokkentését, mert sok esetben a jelenlegi rendszerek allapota olyan
rossz, amely nem biztositja a szabvanyoknak megfelel6 fényer6t és egyéb megvilagitasi

kovetelményeket. A felljitds soran szabvanyos vildgitdsi koriilmények alakulnak ki, az
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egységnyi fény kibocsatasra jutd energiafogyasztas ugyan csokken, de az energiafogyasztas
nem vagy csak kis mértékben csokken.

A motorok, berendezések esetében a kiadott teljesitmények hozzdigazitdsa a tényleges
igényekhez jelenti a legnagyobb megtakaritdsi lehet&séget. Ezt jellemz&en
frekvenciaszabalyozdk beépitésével oldjak meg. Mas berendezéseknél — pl. froccsontd
gépeknél — akar 50 szdzalékos megtakaritas is elérhet8, ha az energidt nem egy kdzponti
egység, hanem tobb motor biztositja, amelyek nem folyamatosan, hanem csak igény szerint
mikodnek.

JelentGs veszteségforrds lehet a slritett levegds rendszerek szivargdsa. Megtakaritdsok
érhet6k el a rendszeres karbantartassal, illetve a siritett leveg6s rendszerek felbontdsaval, a
korabbi kozponti slrités és hosszabb Uton torténd szdllitds megsziintetése lokalis
el6allitassal és rovidebb szallitassal.

Jelent6s hémegtakaritassal jard beruhazasok is szilettek, ezek megtériilése azonban mar
er6sen szoér. Leghatékonyabb a hulladékhé felhaszndldsa, illetve a hdémérséklet
szabdlyozasanak lehetévé tétele. Lassabban tériiinek meg az épiletszigetelési rendszerek,
egyes esetekben ez 10-15 év is lehet.

A technoldgiai folyamatok atalakitdasat a megkérdezett szakért6k kozil az energiatudatos
vallalkozasok végzik. A felsorolt példak alacsony koltséggel néhany szdzalékos megtakaritast
eredményeznek.

Megujulé energiaforrasok kozul napenergiat jellemz6en a kereskedelmi vallalkozasok
végeznek, a biogaz el6allitds ott jellemzd, ahol szerves hulladékanyag keletkezik példaul az
élelmiszeriparban, papirgyartasban.

A mélyinterjukbdl leszlirhet6 adatok alapjan visszaigazolhaté a MURE modell alapjan
levezetett kovetkeztetés, hogy az elektromos rendszerek felljitasa, cseréje eredményezheti
a leggyorsabban megtériil6 beruhdzasokat. lgazoltnak latszik az is, hogy a technoldgiai
folyamatok atalakitdsa magasabb intenzitasu tdmogataspolitika nélkil kisebb jelent&ségl. A
felmérés alapjan azonban jelentés hémegtakaritdsok is szilettek, amely arra enged
kovetkeztetni, hogy a hémegtakaritasi potencidl valamelyest aldbecsiilt a MURE modellben.

A mélyinterjuk sordn sikerilt kialakitani a vallalkozdsokat jellemz6 attit(idok alapjan néhany
jellemz6 csoportok:

e Az energiamegtakaritasok irant elkotelezett multinacionalis vallalatok anyacégei
kiemelt jelent6séglinek tartjdk a  klimavédelmet, ezért magyarorszagi
lednyvallalataikat is erre 0Osztonzik. Ezt elsésorban a menedzsment prémium
rendszerébe beépitett 6sztonzékkel, valamint az energiahatékonysagi beruhazasok
mas szemléletl elbiraldsaval érik el. Vannak olyan tarsasagok, amelyek rogzitették,
hogy meghatarozott id6 alatt milyen mértékl energiamegtakaritast kivannak elérni.
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Kozéjuk tartozik példaul a TESCO, amely 2020-ig felére kivanja csokkenteni 2006-os
CO2 kibocsatasat.

e Energiatudatos nagyvallalatok kozé azok a szervezetek tartoznak, amelyek koltségei
kozott jelentds az energiafelhaszndlds. Ezek a tarsasdgok elsésorban a
koltséghatékonysag javitésa érdekében végeznek energiamegtakaritasokat.® Az
energiamegtakaritdsi intézkedéseket jellemzéen fokozatosan, tervszer(ien tobb éven
keresztil hajtjak végre. A modern technoldgia beépitése mellett jelentds szerepe volt
a miszaki szabdlyozas optimalizdlasdnak és az energiafelhasznalds folyamatos
ellen6rzésének, valamint a dolgozdk energiatudatossagnak javitasanak. A beruhazasi
dontésnél kulcsszerepe van a jovedelmezGségnek. Tekintettel arra, hogy ezek a
tdrsasdgok régoéta foglalkoznak energiamegtakaritassal az 0j intézkedések hatasai
néhany szdzalékosak, ez azonban a felhaszndlt energia mennyisége miatt jelentés
volumenl lehet. Ezeknél a tdrsasagoknal megfigyelhetiink technoldgiai
folyamatvdéltoztatasokat az energiamegtakaritasok érdekében.

e A magyar gazdasaghoz szorosan nem kot6dé multinacionalis tarsasagok sok
esetben nehezen 6sztondzhetdk energiamegtakaritdsra. Ezek az altaldban termék
Osszeszerelést, vagy egyszer(i gyartasi folyamatokat végzd, jellemzéen betanitott
munkdsokat foglalkoztatd vallalkozdsok folyamatosan monitorozzak a viladg
kiilonb6z6 térségeit abbdl a szempontbdl, hogy hol optimalizadlhatjak termelési
koltségeiket. A tarsasagok mar kismértékl termelési kdltségcsokkenés reményében is
telephelyet valtanak, ezért jellemzéen néhdny évre tervezek el6re. Szamukra az
energiahatékonysagi beruhdzasok nem kifizet6d6ek, mert megtérilési idejlk
hosszabb a tervezési id6szakuknal. Ezen tarsasagok energiamegtakaritasi potencialja
sem tul nagy, hiszen jellemz6en Magyarorszagra telepilésik idején korszer(
energiatakarékos technoldgiat telepitettek.

e A hosszu ideje mi{ikodo vallalkozdsok jellemz6en a volt szocialista nagyipar, illetve
kozépvallalkozdsok ipartelepein miikodnek. A vallalatok a régi Gizemcsarnokokon és
irodaéplileteken kivil megorokolték a mdra elavult héellatd rendszereket,
berendezéseket, vilagitd eszkozoket. Ez a vallalati kor sok esetben tékehidnyos, ezért
a hazai ESCO vdllalkozasok jellemzéen Gket célozzdak meg. Az ESCO modellben
végrehajtott beruhazasok el6nye, hogy a tarsasag pénzigyi forrasait nem terheli
meg. Ezzel szemben a beruhdzas eredményei az elsé 6t-tiz évben csak részben
jelentkeznek a tarsasdgnal, mert a haszon egy része az ESCO vallalatot illeti meg. A
megtérilések gyorsabbak lennének, ha a tdrsasagok sajat maguk finanszirozndk a
fejlesztéseket.

Ebben a vallalati korben mar vegyes a kép az energiatudatossag terén. Sok tarsasag
nem torekszik az energiamegtakaritdsokra, mas fejlesztéseket el6bbre sorol. Ezt az

* Ez természetesen nem zérja ki, hogy a kérnyezettudatossagot kommunikacidjukban is felhasznaljak.
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esetek nagy részében az energiamegtakaritasi potencialjuk ismeretének hidanya is
okozza, mert jellemz8en energetikai felméréseket nem végeztek el.

Energiamegtakaritasi beruhazasokat végzé kisvallalkozasok sokszor olyan csaladi
vallalkozasok, amelyek folyamatosan fejlesztik izemiket. Ennek a folyamatnak egyik
Iépése az energiamegtakaritas is, amely gyakran egyéb célokkal kotédik 6ssze. llyen
lehet példaul az éplletek, lzlethelyiségek homlokzatanak, belsé terének felujitasa, a
komfortfokozat novelése vagy a vdllalkozas tevékenységének bdvilése. A
fejlesztéseket sok esetben vallalkozasfejlesztési, vagy egyéb alapok bevonasaval
végzik. Az energetikai beruhdazasok itt is torténhetnek szakaszosan. Ha egy tarsasag
elégedett egy beruhazassal, azt gyakran mas fejlesztés kovet. A kisvallalkozasok
jovedelemelvardsai jellemz6en enyhébbek, mint a nagyvallalkozasoké, hosszu tavu —
a csaldd kovetkez6 generacidjara is gondold — megolddsokra torekednek.
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A magyarorszagi villamosenergia termelés és elosztas
energiahatékonysaga

Egy adott orszag energiafelhaszndldsanak hatékonysdgdt nem szabad kizardlag a
végfelhaszndlas szintjén vizsgdlni, hiszen a legnagyobb energia felhaszndlé maga az energia
termelése, atalakitdsa, szallitdsa és elosztasa. Az energiahatékonysagi irdnyelv is a teljes
energetikai lanc hatékonysagdnak emelését tlzi ki célul az erémdvi termeléstél elkezdve, a
végfogyasztasig. Az energia hatékony atalakitasanak és fogyasztokig torténd eljuttatdsanak a
villamosenergia szolgaltatds teriletén kiilondsen fontos szerepe van, hiszen az er6m(ivekben
felhasznalt energidnak csupan 28,8 szazaléka jut el a fogyasztékhoz.

A magyar villamosenergia igények mintegy 15 szdzaléka importbdl szarmazott, az 50 MW-nal
nagyobb erémlivek a termelése a fogyasztas 70 szdzalékdt, a kisebb erémiveké 15
szazalékat biztositotta 2011-ben.

4. TABLAZAT: A NAGYEROMUVEK LEGFONTOSABB TERMELESI ADATAI 2011-BEN

villamos-  villamos-

Beépitett Beépitett energia energia (ulm €0,
P . p . . p . g‘ o g’ ., Termelt Eladott energia kibo- . ... Villamos- hdtermelés Gsszhatas-
Erémiivek teljesitmény, teljesitmény, termelés értékesités e = A ... kihasznalas . .
. . . . hé TJ h6T) felhaszndlas csatas hatasfok  hatasfoka fok
brutté MW netté MW , brutto , netté T =
GWh GWh

Paksi 2000 1892 15685 14741 508 134 171105 0 89,5% 31,0% 0,3% 31,3%
Atomerémi
Eruﬁﬁg‘e“t' 1929 1869 1529 1502 825 825 12065 646 9,0% 44,8% 6,8% 51,6%
Métrai Erémi 950 849 6517 5762 179 100 66233 6683  78,3% 31,3% 0,3% 31,6%
E':OZ;:: 900 864 1242 1159 0 0 12164 679 15,8% 34,3% 0,0% 34,3%
Gony(i
b 433 425 1015 995 0 0 6588 365 26,8% 54,4% 0,0% 54,4%
Csepeli
i 410 403 1870 1831 1052 1052 14856 848 52,1% 44,4% 7,1% 51,5%
Sr'g:('ja"y' 240 224 1023 859 346 338 13253 967 48,6% 23,3% 2,6% 25,9%
g':g;’;,a'kmya' 200 172 1 10 444 444 618 53 0,6% 5,8% 71,8% 77,5%
Ef;:;,md' 196 190 448 422 2477 2222 5148 278 26,1% 29,5% 48,1% 77,6%
Lérinci GT

rinct 170 170 9 9 0 0 103 8 0,6% 30,4% 0,0% 30,4%
Er6mu
Bttt 137 116 99 79 0 0 1757 10 8,2% 16,1% 0,0% 16,1%
Er6m
Pannon 133 122 54 47 715 715 1039 60 47% 16,3% 68,9% 85,1%
Héerém
Litéri GT 120 120 5 5 0 0 60 4 0,5% 28,4% 0,0% 28,4%
Er6m
Sajoszwog(/e,dl 120 120 4 4 0 0 49 4 0,4% 29,0% 0,0% 29,0%
GT Erémd
Bakonyi GT 116 113 1 10 0 0 99 6 1,1% 37,9% 0,0% 37,9%
Erémi
Kispesti
Ered 114 108 394 377 1900 1900 3853 214 39,4% 35,2% 49,3% 84,5%
Ujpesti Erémii 110 106 408 389 2488 2488 4674 260 42,3% 30,0% 53,2% 83,2%
Ajkai Erémd 102 88 90 35 2644 2644 4526 304 10,1% 2,8% 58,4% 61,2%
DKCE Erém(i 95 93 311 304 796 796 2521 141 37,3% 43,4% 31,6% 75,0%
:Esrz;%wer 65 58 11 89 4300 2529 7077 1305 19,7% 4,5% 60,8% 65,3%
Gsszesen 8538 8101 30834 28628 18674 16187 327788 12833  412% 31,4% 5,7% 37,1%

Forrds: POYRY-EROTERV
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Az 4. tablazatbdl latszik, hogy 50 MW-ndl nagyobb eréml(iveink atlagos villamosenergia
hatdsfoka 31,4 szazalék, teljes — a hGértékesitést is figyelembe vevd - hatasfoka is csak 37,1
szazalék. Az atlagos értékek azonban nagyon jelent6s széras eredményeként allnak Ossze,
részletes elemzés nélkiil sok mindent eltakarnak.

Az egyes erémlivek értékelése csak a rdjuk jellemz& mutatdk alapjan lehetséges, ezért az
erém(iveket tdobb csoportra bontottuk. A csoportok ismertetése sordn az energetikai
hatékonysagon kivil bemutatjuk kihaszndltsagukat is, mivel az orszdgos atlagos erémdvi
hatékonysagot e két tényezG szorzata adja meg.

4. ABRA: SZENTUZELESU EROMUVEK ES AZ ATOMEROMU HATASFOKA ES KIHASZNALTSAGA
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Forrds: POYRY-EROTERV, Szdzadvég szdmitds

Az els6 csoport harom elemet tartalmazd meglehet6sen kilonb6z6 adottsagl erém(ivekbdl
all. A Paksi Atomerémd kozel 90 szazalékos kihasznaltsagdval az orszag villamosenergia
termelésének 43,3 szazalékat adja. Hatasfoka 31 szazalékos, amely elsé latdsra alacsonynak
tlinik.

A Paksi Atomer6mi masodik generacidés atomerémdi, tervezése a 70-es években tortént, az
egyes blokkok lizembe helyezése 1982 és 1987 kozott valdsult meg. Az erémd blokkjait

eredetileg 440 MW teljesitményl(ire tervezték, a blokkok hatékonysagat két lépcsében 13,6
szazalékkal, 500 MW-ra emelték.

Az atomerémd értékelése sordan nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy a nemzetkozi és a
magyar el8irdsok szerint is a mikodés sordn els6dleges, mindent megel6z6 prioritasa van a
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biztonsagnak. A Pakson is lzemel8, nyomott vizes atomeréml hdétechnikai rendszere
lényegesen eltér mas erémivekétdl. Itt a termelt g6z nem kozvetlenil hajtja meg a
turbindkat, hanem egy hd6cserélé beiktatdsan keresztil keriil a reaktorban elGallitott hé
(primer kor) a turbindkhoz (szekunder kor). Ez a rendszer a biztonsdagot noéveli, de
energiahatékonysdgi szempontbdl veszteséget okoz. Sziikséges megjegyezni, hogy az
atomerémiinek széndioxid kibocsatasa nincs, ezért a kdrnyezetet az alacsonyabb energetikai
hatasfok miatt tobblet terhelés nem érinti.

A lignitre alapozott Matrai Eré6m{ 1967-ben kezdte meg m(ikodését, hatasfoka 31,6 szdzalék,
amely messze elmarad a modern széntiizeléses er6muvek 45-47 szdzalékos hatasfokatdl. Az
erémd ennek ellenére komoly szerepet jatszik a magyar villamosenergia rendszerben: a
hazai termelés 18 szazalékat adja, kihaszndltsaga 78,3 szadzalékos. Ezt a szerepet kedvez6tlen
energetikai hatasfoka ellenére azért képes betdlteni, mert a kilszini mveléssel kitermelheté
lignit eldallitasi koltsége kedvezs, flggetlen a vildgpiaci energiadrak alakulasatdl, a
banyajaradék szintje is alacsony, igy a termelés gazdasagos.

A Vértesi Er6m energetikai hatékonysaga 23,3 szazalék, még a Matraiéhoz képest is rossz. A
szenet itt mélymdveléssel banydsszak, lényegesen dragdbban, mint a Visontan. Az er6md
piaci korilmények kozott mikodésképtelen lenne, életben tartdsdhoz a fogyasztdktdl
beszedett éves szinten mintegy 7-8 Mrd forint segitség szlikséges.

5. ABRA: SZENHIDROGENTUZELESU EREMUVEK HATEKONYSAGA ES KIHASZNALTSAGUK
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Forrds: POYRY-EROTERV, Szdzadvég szdmitds
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Az energetikai hatasfok a szénhidrogén-tiizelésli er6mveknél szorosabb 0sszefliggést mutat
a gazdasdgos lUzemeléssel, hiszen a foldgdz beszerzés nagy részét teszi ki a koltségeknek.
Ennek kdvetkezményeként a hatdsfok novekedésével egyltt az erémdvek kihaszndltsaga is
nd. Az elsésorban villamosenergia termelést szolgald szénhidrogén-tiizelés(i erémdivek négy
csoportra oszthaték. Jol lathatd, hogy az eré6miivek kora és hatékonysaga szorosan
korreldlnak egymadssal, vagyis a technikai fejl6dés hatékonysagnovekedését eredményezett.

e A 70-es években épilt Dunamenti F blokkok és a veliik azonos m(iszaki paraméterd
Tisza Il erém{ hatasfoka 31-34 szazalék, ebbdl kovetkezéen kihasznaltsaguk is
alacsony.

e Az 1990-es évek forduldjan épitett G1 és G2-es erémiivek mar jobb hatdsfokuak (40
%), tobbet is jarnak.

e Az 1999-ben datadott Csepeli erém( hatasfoka még jobb, (a villamosenergia
termelésé 44,4, a teljes hatasfok 51,5 szazalék), kihasznaltsdga 52 szazalékos.

e A tavalyi évben atadott legkorszerlibb er6mdivek - a Gonydii illetve a Dunamenti G3
blokk — hatékonysdga még magasabb 53-55 szazalék. Ezen er6miivek kihasznaltsagi
adatai megtévesztéek, mert évkozben léptek Gizembe.

6. ABRA: NYILT CIKLUSU EROMUVEK HATEKONYSAGA ES KIHASZNALTSAGUK
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Forrds: POYRY-EROTERV, Szdzadvég szdmitds

A nyilt ciklusi eré6mliveknek fontos szerepik van a villamosenegia rendszer biztonsagos
mUikodésében. Sokszor szekunder tartalékként hasznaljdk &ket, mert inditasuk gyorsan
végrehajthatd, teljes termelésiket negyeddra alatt elérik. Gyorsasaguk miatt azonban
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hatékonysaguk mintegy 20 szazalékkal alacsonyabb, mint egy zart kombinalt ciklusu
erémivé, ezért kihasznaltsaguk is alacsony. Itt is jol megfigyelhet6 a technoldgiai fejlédés
hatdasa a hatasfokokra, mig az 1990-es évek végén atadott litéri, sajoészogedi és lorinci
erémlivek hatdsfoka 29-30 szazalék, a 2011-ben rendszerbe allitott Bakonyi GT hatdsfoka
ezzel szemben 38 szazalék.

7. ABRA: 50 MW -NEL NAGYOBB VILLAMOSENERGIA TERMELESU KAPCSOLT EROMUVEK
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Forrds: POYRY-EROTERV, Szdzadvég szdmitds

A hével kapcsoltan termel§ villamoserémdivek esetében nem mutatjuk be kihasznaltsagukat
a villamosenergia rendszer szempontjabdl, mert az er6miivek termelését elsGsorban a
hsigények hatdrozzak meg, a villamosenergia termelés ehhez igazodik.* (Ez aldl kivételt
képez a Csepeli Erém(i, amelynek fontos szerepe van a csucsigények kielégitésében.) Ezen
er6mivek Osszhatékonysdagat meghatarozza a h6 és villamosenergia termelés egymashoz
viszonyitott ardnya, az er6m kora, az alkalmazott tiizel6 anyag.

Az EU kapcsolt hétermelésre vonatkozd irdnyelve rogzit egy szamitdsi moddszert és
meghataroz egy referencia értéket, amely felett a villamos- és hGenergia egylittes termelése
hatékonyabbnak tekinthetd, mintha azokat kilon-kilon allitanak eld.> A médszer lényege,

4 P I . . P o P . .
Kapcsolt er6ml(iként jelen tanulmdnyban azokat az erémiveket értjik, ahol a h&termelés aranya a

villamosenergia termelésének legalabb 15 szazaléka.

5 . , . . . . g P g . g

Az alkalmazott referencia-hatdsfokok villamosenergia esetében 52 szazalék, h6 esetében 90 szazalék.
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hogy a termelt h6 és villamosenergia h&értékét felszorozzak a referencia értékkel. Ha az
magasabb, mint a bevitt elsédleges energiahordozdé héértéke, az er6mi hatékonynak
tekinthetd, ha alacsonyabb, akkor nem. A POYTRY tanulmanya megvizsgalt néhany eré6m(vet
ebbdl a szempontbdl, a Pannon Erém(, a DKCE, a Kelenféldi Erémi{ hatékony kapcsolt
erémiinek mindsil, ezzel szemben a viszonylag korszerlinek mondhaté Csepeli Erém{ nem.

A nagyeré6muvek mellett 2011-ben 161 db, 50 MW-ndl kisebb erém( termelt kapcsoltan hét
és villamosenergiat. Beépitett villamosenergia termelésiik 1009 MW volt 6sszesen, a termelt
villamosenergia 15 szazalékat adtdk 2011-ben. A kiserém(ivek 6sszhatdsfoka atlagosan 73,54
szdzalék volt, amely a kapcsoltan termel6 nagyerémlivek hatasfokdt mintegy 6
szazalékponttal meghaladja. Ez annak kdszonhetd, hogy a KAT rendszer a kapcsolt termelést
gyorsan megtérilévé tette, ezdltal elGsegitette a kiser6mdvek épitését. Ezzel szemben az 50
MW feletti kapcsolt erémdvek jelentds része (Ajka, Pannon, ISD, Tiszapalkonya) tébb mint
hasz éve éplilt, ezek miiszaki adottsagai természetszerileg rosszabbak.

A magyar villamosenergia-rendszerben ezen kivil 711 MW beépitett kapacitasi megujuld
energiaval m(kodé erémd volt 2011-ben, amelyek 2243 GWh villamosenergiat
értékesitettek Osszesen, valamint 38 MW kapacitdsi hulladékégeté erémd, 209 GWh
értékesitéssel. Ezen er6milvek hatékonysagi értékelése korlatozottan Ilehetséges,
hasznossagukat a felhaszndlt els6dleges energia jellege adja.

Osszességében megallapithatd, hogy a magyar er6m(ipark nagyon kiildnbdz8 elemekbél all:
vannak modern, nagy hatékonysagu er6mdvei, egyes blokkok energiaatalakitasa atlagos, és
tartalmaz leselejtezésre szoruld, nagyon rossz hatékonysagu elemeket is. Nagyon szoros
Osszefliggés figyelhet6 meg az er6mlivek életkora és hatékonysaga kozott. A foldgaztiizelés(i
erémlivek esetében szorosan korrelal a blokkok kihaszndltsaga és a hatékonysag, amely arra
vezethet$ vissza, hogy a termelési koltségek nagy részét a tiizel6anyag koltség teszi ki. A
legnagyobb villamosenergia termel6 Paksi Atomer6mi hatékonysdga nem tal magas,
amelyet a szigoru biztonsagi kovetelmények magyaraznak. A Matrai Erém( energetikailag
szintén nem hatékony, az alacsony koltségi lignittermelésnek kdszonhetéen azonban igy is
gazdasagosan tud termelni. Az orszag masik, hazai szenet felhasznalé erémlive, az Oroszlanyi
Er6m ezzel szemben, mind energetikai, mind gazdasagi szempontbdl hatékonyatlan, csak
allami tdmogatassal képes mikodni.

Magyarorszagon tobb erém(iben torténtek hatékonysagjavité beruhazasok. Ezekkel csak
részleges eredményeket lehetett elérni, jelentds javulas az elavult blokkok selejtezésével és
Uj erémlivek rendszerbe dllitasdval érheté el.

A villamosenergia rendszer hatékonysagat az er6mlivek hatasfokan kivul a szallitasi és
elosztdsi haldzati veszteség hatarozza meg. A hdldzati veszteség két elembdl all: a miszaki és
a kereskedelmi veszteség. A kereskedelmi veszteséget a szabdlytalan aramvételezések
okozzak.
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8. ABRA: NEHANY EUROPAI ORSZAG VILLAMOSENERGIA RENDSZERENEK VESZTESEGE
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Forrds: Magyar Energia Hivatal, Szdzadvég szerkesztés

Nemzetkozi 6sszehasonlitdsban az EU Gj dllamainak haldzati veszteségei magasabbak, mint a
régi tagallamoké, Magyarorszagé még a szomszédos orszagokhoz képest is rossz, egyedil
Bulgariat el6zziik meg.

Az energiahatékonysdagi iranyelv 15. cikke értelmében a tagdllamoknak 2015. junius 30-ig
biztositaniuk kell, hogy:

o értékelés készlljon a gaz- és villamosenergia-infrastrukturajuk energiahatékonysagi
potencialjarol;

e meghatdrozasra keriljenek a haldzati infrastruktirat érinté koltséghatékony
energiahatékonysagi fejlesztések megvaldsitasaval 6sszefliggd konkrét intézkedések
és beruhdzasok, azok bevezetésének litemtervével.

Javasoljuk, hogy az elGirt vizsgdlat és az Gtemterv minél hamarabb készlljon el a kiugréan
magas magyarorszagi haldzati veszteség leszoritdsa érdekében.
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Fiiggelék - Néhany europai orszag energiahatékonysag
O0sztonzési gyakorlata

Németorszag

Németorszagban az energia stratégia alapjat az Energia-megtakaritasi Torvény és az Energia-
megtakaritasi Rendelet képezi. A torvény Ujabb mddositasanak vitdja jelenleg zajlik, a
tervezett mddositas legfontosabb elemei a kdvetkezdk:

/////

e (] épiletekre vonatkozé épitési elGirdsok szigoritdsa;

e energiahatékonysagi mutatok megjelenitésének kotelezévé tétele az
ingatlanhirdetésekben;

e energiatanusitvanyok atadasanak kotelezévé tétele az uj tulajdonos vagy bérlé

szamara;
o egyes termékcimkéken az energiafelhaszndlasi adatok feltlintetésének kotelez6vé
tétele;

e az energiatanusitvanyok fuggetlen és szurdprdobaszer( ellenGrzése stb.

Németorszagban az energiahatékonysagért felel6s nemzeti hatésdg a Deutsche Energie
Agentur (DENA), amely az aldbbi tevékenységeket latja el:

e kozponti informacids platform létrehozdsa a szabvanyokhoz és egyéb informacidkhoz
vald szabad hozzaférés biztositasa érdekében;

e a gazdasagi szerepl6k energiahatékonysaggal kapcsolatos  attitlidjének,
motivacidjanak javitdsa;

o vdllalatvezet6k, energetikusok szakmai tovabbképzése energiahatékonysagi
témakorben;

e szemindriumok szervezése, tapasztalatcserére és informadcioszerzésre lehetGséget
nyujté rendezvények szervezése illetve tdmogatasa;

o tdjékoztatd és tovabbképzési anyagok, tervezési utmutatdk készitése;

e informacidk, utmutatdk eljuttatdsa a gazdasagi szerepl6khdz a médian és interneten
keresztiil;

e innovativ technoldgidk fejlesztésének dsztonzése;

o (gyfelek kozotti kozvetlen haldzatépités kezdeményezése (pl. Menedzser Kor);

e Innovdcids versenyek meghirdetése energiahatékonysagi fejlesztések témakorben, a
sikertorténetek kozzététele;

e Energiahatékonysagi Dij palydzatanak lebonyolitasa;

A német gyakorlat egyik figyelemre mélté eleme a ,contracting”. Ez olyan specidlis
szerz6dések, amelyekben a véllalat energetikai mikodtetése szakcéghez kerl kiszervezésre.
A modellnek két vdltozata van: a megtakaritasi-lizemeltetési modellben csak az adott

tarsasdg energiafolyamatainak szakért6 szervezethez torténd kiszervezése torténik meg,
ebben az esetben beruhazas nincs, csak az energetikai rendszer U(zemeltetése és
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optimalizdlasa. Az eszk6zbeszerzési és lizemeltetési modellben ezen tulmenden Uj

eszkozbeszerzésre is sor kerul.

Megtakaritasi és lizemeltetési szerz6dés Az ilyen tipusu szerz6dés esetében a szerz6dé a
szerz8dés idGtartamdra dtveszi a vallalat energetikai rendszerének mikodtetését,
végrehajtja az energiahatékonysagi fejlesztéseket, atalakitasokat, a teljes vallalatra vagy
termelési folyamatra nézve optimalizdlja a technoldgiat, a berendezések miikodését az
éplletek energetikai jellemzGit, garantdlva az energiafogyasztds és az energia koltségek
csokkenését. A szerz6d6 az energiatakarékossdg és az energiahatékonysag javitdsara

Y4 /I

intézkedéseket hajt végre az ajanlatkéréné

Ez a modell a vdllalat szdmara biztositja, hogy energiafogyasztdsa és energiakoltségei
csokkennek; berendezései és épiiletei energiahatékonyabbak lesznek.

9. ABRA: SZERZGDESES PROJEKT FOLYAMATABRAJA

Szerzddéses

teljesitmény Szerzddés

pl. hasznos kivitelezése
energia

Nyers Targyalds és
Kiiras elemzés és szerzidés-
ajanlat kotés

Ertékelés

szabdlyozasa

Szerzddés-
meghosszabbitasay

forras: DENA

A szerz6dés ajanlott elemei a kbvetkezd6k:

e szerz6do felek,

e aszerz6déses cél (példaul garantalt energia-megtakaritas);

e szerz6dés idGtartama;

o acélkitlzések alul- vagy tulteljesitésének szabdlyozasa;

e anyertes ajanlattevé és az ajanlatkérd és a partner vallaldsainak rogzitése;

e a szerz6d6 jotdlldsi kotelezettségeinek rogzitése, sziikséges technikai minimum
sztenderdek meghatarozasa;

e arendelkezésre allas és az ellatds biztonsag kovetelményeinek szabalyozdsa;

e aszerzOdéses szolgdltatas teljesitésének és a dijazasanak feltételei;

e vagyoni értékd tulajdonjogok tisztazasa;
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Az energiamenedzsment kiinduldsi pontja a vallalat aktudlis energetikai folyamatainak
felmérése, hiszen ehhez viszonyitva szamszer(sithet6k azok a mutatdk, amelyek a tényleges
energia-megtakaritasi lehet6ségeket mutatjak. A vallalat energiafelhasznalasanak elemzése
soran a termelési folyamat energetikailag gyenge pontjait valamint a szivargasi pontokat kell
beazonositani, és a mért eredményeket a felhasznalé szamara is lathatéva kell tenni. Ehhez
specidlis mérémdlszerek beszerzésére is sziikség lehet. A mér6k napi, heti vagy akar havi
adatokat is rogzithetnek, melyeket dokumentdlni kell, majd mind technikai mind
gazdasdgossagi szempontbdl kiértékelni. A vallalatvezetésnek maddjaban all a mért értékeket
az agazatra jellemz6 4dtlagos adatokkal 0Osszehasonlitani. Az adatgyljtés és az
energiahatékonysdgi célok meghatdrozasa utdn elkészil a vallalat energia-megtakaritdsi
terve, amely a szlikséges intézkedéseket és azok litemtervét is tartalmazza. A megtakaritdsi
terv végrehajtdsa utan az elért eredmények dokumentaldsa és értékelése kdvetkezik. Az Uj
mérési eredmények és a kiinduldsi adatok illetve mutatészamok Osszehasonlitdsaval kerdil
megallapitasra az energia-megtakaritds mértéke, az energiahatékonysagi intézkedések
eredménye.

10. ABRA: Az optimalis kdltség ES ENERGIAFELHASZNALAS ELLENGRZESENEK

Adatok
Alapallapot kiértékelése
felvétele (mutatok
meghatérozasa)

forrds: DENA

LEPESEI

a Dokumentacié
Tervezés - terv Tervek z 5
PR o 2 és eredmények
elkészitése kivitelezése Kiértekelése

Ellen6rzés és
EIEN
(energia

ellendrzés)

Eszkdzbeszerzési és lizemeltetési modell egy széles korben elterjedt modell
Németorszagban. Ebben a modellben a szerz6d6 fél a szerz6désben rogzitett dron biztositja
a vallalat energiaellatasat. Atveszi és korszer(isiti a mar (izemben 1év6 rendszereket és
kotelezi magat arra, hogy Uj berendezéseket helyez lizembe és miikodtet.

A szerz6ddé fél a tervezést, a finanszirozast, a berendezések beszerelését és Uizemeltetését a
sajat felelGsségére végzi el. A szolgdltatds dija az eszkozbeszerzési szerz6dések esetén
rendszerint projektalapu és fliggetlen az elvart energia-megtakaritastol.

A vallalkozdsok szerz6déskotésének elGsegitése érdekében kidolgozasra keriltek
egységesitett  szerz6dés-modellek, amelyekben az egyes energiamegtakaritasi
részprogramokhoz megtakaritdsi célszamokat is rendeltek.

Az aldbbi tipus szerz6déseket dolgoztak ki:

s7 7,

Egységes szerzédési modell a siiritett levegé elédllitdsdra szakosodott szolgdltatok szamdra —
a vart energiamegtakaritas 30-50 szazalék

Egységes szerzbdési modell a vildgitdsra szakosodott szolgdltaték szdmdra - a vart

energiamegtakaritds 10-15 szazalék
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A szerz6déses modell egységesitése és  kiterjesztése a  fltésre, szell6zésre,
klimaberendezésekre szakosodott szolgdltatok szamdra -

Kilén Alap az iparban levé kkv-k energiahatékonysdgdnak névelésére - A program két
terlletre fokuszal: az egyik az energiatakarékossagi tanacsaddsok nyujtdsa az iparban
mkodd kkv-k szdmadra, a masik az energiaauditok soran feltdrt megtakaritasi lehet6ségek
kiaknazasa energiahatékonysdagi beruhazasok révén, amelyhez kamattamogatds formajaban
anyagi tdmogatdst nyujt az alap.
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Tablazat: A 2008-as Energiahatékonysagi Dij két nyertese

Meghatarozas/vallalat

BHS tabletop AG, Werk Weiden

Daimler AG, Mercedes-Benz
Werk Untertiirkheim.

Energia- ~ koltsegek 56.560 €/év 9.600.000 €/év

csokkentése

Osszesen ~  energia- 565.600 kWh/év 181.900.000 kWh/év

megtakaritds

ebbdl ....H6energia ,
" = 130.200.000 kWh/év

megtakaritds

~Villamosenergia 565.600 kWh/év 51.700.000 kWh/év

megtakaritas

Szazaleko§ , aram 6% 0

megtakaritds

C02 kibocsatas , .

csikkentése 352 t/év 70.806 t/év

Befektetés 52.380 € 4.565.000 €

Beruhazas megtérilése 0,9 év 0,4 év

Energiahatékonysagi
intézkedések

Felhasznaldi viselkedés: a dolgozdk
képzése és motivalasa

Felhasznaldi viselkedés: Az lizem
dolgozdinak folyamatos
bevonasa.

Sdritett levegd rendszer: a rendszer
irdnyitasa és a haldzati feszlltség
csokkentése.

Technoldgiai médositas: a hiité-
ken6anyagok h6meérsékletének
emelése, ezaltal az energia-
igényes hlt6gépeket cserélték és
igy a hlt6vizmennyiséget
csokkentették.

Hulladék h6 hasznositds: Kazanok
hulladék h6jének kihasznalasa a
meleg viz tovabbitasara hécseréld
segitésével.

Levegbztetés: A kevert
leveg6ztetést mUiszak szerinti
leveg6ztetésre allitottak at.

Vilagitas: A vilagitds csokkentése, az
eloregedett szerkezetek lecserélése
fluoreszkaldkra és adapterekre

Iranyitas és szabalyozas:
Frekvenciaszamlalok beépitése
és elektronikus médon
iranyithato térfogataram
szabalyozd bevezetése a
szell6ztet6rendszerbe.

O

rendszerek rendszeralapu
szabalyozasa és ellenGrzése.

Hulladék hé visszanyerés: A
kupola kazan hulladék héjének
felhasznalasa a bels6 Gzemi
folyamatokban.

forrds: DENA
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Finnorszag

A 2008-ban elfogadott Hosszd tavd Klima és Energia Stratégia célkitlizése a végsé
energiafogyasztasban 37 TWh és a villamosenergia-fogyasztds 5 TWh megtakaritasi cél
elérésére volt 2020-ig. 2050-re az energiafogyasztas tovdbbi legaldbb egy harmados
csokkentését kivanjak elérni Finnorszagban. A stratégia végrehajtasaért a Foglalkoztatdsi és
Gazdasagi Minisztérium Energia Osztalya felel6s. Munkdjat segiti az Energiahatékonysagi
Bizottsag, amelynek feladata, hogy a Hosszu tavu Klima és Energia Stratégidval 6sszhangban
felmérje a lehetGségeket és intézkedéseket javasoljon. A Bizottsag 31 tagbdl all, elndke a
Minisztérium ipari tandcsosa. A Bizottsag munkajaban 130 szakért6bdl, agazati szervezetek
képvisel6ibdl allé csoport is részt vesz. Az intézkedések végrehajtasaban egy dllami tulajdonu
vdllalat, a Motiva Oy segiti a kormanyt.

Finnorszaghan az energiahatékonysag 0Osztonzésének kulcseleme az  ©Onkéntes
megallapodasok rendszere. Ennek keretében kormdnyzati tdmogatas nyujthatd a koz-és a
magdanszektor szervezetei szamdra energetikai felmérésekre és beruhazdsokra, igy
energiaauditokra; Uj technoldgidk bevezetésére; megujuld energiaforrasok felhasznalasara
valamint ESCO projektekre.

Az energiahatékonysagi megallapodasokon kiviil Finnorszag tovabbi eszkozoket és
intézkedéseket is alkalmaz az iparban és a szolgaltatasi szektorban. Ezek a kdvetkez6k:

e energiahatékonysagi beruhazasok gyorsitott amortizdcidjanak engedélyezése;

e kisvallalkozasok energia-megtakaritasi programjainak tamogatdsa, példaul
szolgdltatasi utalvanyok segitségével;

e egylttmlkodési hdalézat |étrehozdsa az energiahatékonysagi fejlesztések
el6mozditasara;

e szolgdltatok energiatakarékossagi kompetencidinak névelése képzések szervezésével.
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5. TABLAZAT: FELEK ES FELADATOK A FINN ONKENTES MEGALLAPODASOKBAN

Vallalatok és K6z6sségek

Ipari szervezetek

Foglalkoztatasi és Gazdasagi
Minisztérium

Energiahasznalat beazonositdsa és
lehetGségeinek megvizsgalasa
energiahatékonysagi szemszogbdl,
valamint auditok és elemzések;

A

megallapodds rendszerébe vald

belépés ajanlasa tagjai szamara;

A Megallapodast alaird vallatok és
kozosségek energia auditjainak és
elemzéseinek tamogatdsa;

Az energiafelhasznalas
hatékonysaganak novelésére célok
meghatdrozasa;

Részvétel az
intézkedések
fejlesztésében,

energiahatékonysagi
atvételének
marketingjében  és

terjesztésében;

A Megallapodast aldiré vallatok és
kozosségek energiahatékonysagi
befektetéseinek tdmogatdsa;

A tervezett energiahatékonysagi
intézkedések végrehajtasa;

Tagjai

szdmdra Utmutatds adasa a

beszamoldk elkészitéséhez és az éves
Osszegz6 beszamold el6készitésében
részvétel;

A megallapodas atvételével
kapcsolatos fejlesztésben és pilot
projektben vald részvétel;

Az energiafelhaszndlds és a célok
realizalasanak ellendrzése;

A megallapodas atvételével kapcsolatos
fejlesztésben és pilot projektben vald
részvétel;

A megallapodds modelljének
fejlesztésében valé részvétel;

Energiahatékonysag tervezésének
atgondoldsa és kozbeszerzés;

A

megallapodas modelljének

fejlesztésében valo részvétel

Uj energiahatékonysagi technolégia
és innovativ projektek hasznalata;

Energiahatékonysagi Megallapodas az
iparban

MOTIVA

Képzések és kommunikacio
biztositasa, amely az
energiahatékonysdgot tamogatja;

Finn Ipari Konfoderacié EK;

A Megillapodas atvételével
kapcsolatos marketing, fejlesztés és
pilot projektek, valamint oktatasi
anyagok és nyilvanossagi
tevékenységek tdmogatasa;

Eves beszamolé az
energiafelhasznalasrol és az

Finn Elelmiszer és italipar Szovetsége;

Felels az ellen6rzé rendszer

energiahatékonysagi intézkedések fejlesztésért;
atvételérdl;
Agazat  specifikus  célok  és

intézkedések atvétele a cselekvési
tervbe;

Finn Energiaipar;

A cselekvési tervek atvételének
ellendrzése;

Finn Vegyipar;

Részvétel az éves Osszegzd beszamold
egyeztetésén;

Finn Vendéglato-ipari Egyesiilés;

Finn ErdGipari Szovetség;

Finn M{anyagipari Szovetség;

Finn Kereskedelmi Szovetség;

Finn Technoldgia-ipari Szovetség

Onkormanyzati Szektor Energiaprogram

Finn Helyi és Regionalis Intézmények

SzOvetsége

HOYLA lIl Energiahatékonysagi
Megdllapodds

Finn Benzin és Forgalmazd
Kiskereskedelmi Szovetség;

Finn Olaj és Gaz Szovetség;

A megallapodas modelljének
fejlesztésében vald részvétel;

forrdas: Motiva Oy.

36




37



Dania
A dan kormany 2008-ban fogadta el a Dan Energiapolitikai Megallapodast. A megallapodas

az energia-megtakaritasra és az energiahatékonysagra vonatkozéan a kovetkezGket
tartalmazza:

Bruttd energiafogyasztds csékkentése: 2020-ig a bruttd energiafogyasztdsnak 4 szazalékkal
kell csdkkennie a 2006-os fogyasztdshoz képest. Els6 |épésben 2011-ig 2 szazalékos
csokkentést céloztak meg.

Energiahatékonysdgi célkitlizések: az éves energia-megtakaritas a 2006-os energiafogyasztds
1,5 szazaléka (10,3 PJ).

Kételezettségi rendszerek ujragondoldsa: 2010-t6l az energia eloszték megtakaritdsi
kotelezettsége megnovekedett (5,4 PJ/év).

Epiiletenergetikai szabvdnyok szigoritdsa: 2010-ben valamint 2015-ig, majd 2020-ig az Uj
épitésli épliletek energia felhaszndlasat 25-25 szazalékkal kell csdkkenteni.

Kampdnyok az épiiletek energia-megtakaritas elémozditdsa érdekében: 2008-2011 kdzott
évente 20 millid DKK, majd azt kévetéen évente 5-10 millid DKK all rendelkezésre erre a
célra.

Tuddskézpont |étrehozasa az épiletek energia-megtakaritdsdval kapcsolatban: energia-
megtakaritast 0sztonz6 tdjékoztatd programokra 20. millié DKK-t kulonitettek el.

A Dan Energia-megtakaritasi Troszt (Danish Energy Saving Trust) fluggetlen allami hatdsag,
amely csak szervezeti szempontbdl kapcsolédik a Dan Energia Ugynokséghez. A Troszt
feladata 6sztonozni a végfogyasztdk energia-megtakaritasait. Bevételi forrdsait a haztartdasok
és a kozszféra altal fizetett az energiadrakba beépitett 0,006/kWh DKK-s energia-
megtakaritds dij jelenti. Osszes éves bevétele megkdzelitéleg 90 millié DKK.

Dania 1996 6ta alkalmazza onkéntes megallapodasok rendszerét az energiahatékonysag
javitdsdra az iparban. 2008-ban 282 vdllalatnak volt ilyen megdllapodasa, amely az Osszes
kereskedelmi és ipari energiafelhasznalds mintegy 60 szazalékat fedi le.

A rendszer mara szorosan 0Osszefonddott a Zéld Adécsomaggal (Green Tax Package)
amelynek f6 célja, hogy a kereskedelem és az ipar CO2-és SO2-kibocsatasanak csokkentését
segitse. A z6ld adécsomag harom eszkozbdl all: a zold addk, tdmogatasok és az 6nkéntes
megadllapodasok.

A megdllapodasoknak a kovetkez6 elemeket kell tartalmaznia: energia-menedzsment
rendszer (EMS) bevezetése, az energiaaudit és/vagy energiaaramlds sz(irés, egyéb specialis
vizsgdlatok és energiatakarékossagi projektek.

Az energia-menedzsment rendszer egy olyan mddszer, amely biztositja a tarsasag
energiahatékonysaganak folyamatos javitasat. Az energia menedzsment koncepcidjat az
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1990-es években alakitottak ki szoros egyiittm{ikodésben az ipari szervezetekkel. 2001-ben
vezették be a dan energia menedzsment szabvanyt (DS 2403), amely az I1SO 14000
mindségbiztositd rendszer kiterjesztése az energia-felhasznalasra. A szabvany segitségével
lehetévé valt a vallalatok energetikai mindsitése. A szabvany eljarasokat tartalmaz az
energiafelhasznalas hatékony tervezésre; az energiafogyasztas ellendrzésére és
iranyitasdara, az eszkozok energiatudatos hasznalatara, a tdjékoztatasra, és a
munkavallalék oktatasara. A dan tapasztalatok azt mutatjak, hogy a vallalatok az energia-
menedzsment bevezetésével jelentdsen csokkenthetik energiakoltségeiket. A vallalatok
energiafogyasztdsa a bevezetést kovets elsé években jellemzéen 10-15 szazalék kozott
csokkent.

Az energia audit célja, hogy a vallalat szdmara kedvezd Osszes energetikai intézkedést
beazonositsak. Feloldottak azt a kotelezettséget, hogy a megdllapodas aldirasa el6tt a
vallalatnak energia auditot kell végeznie. Jelenleg az audit helyett a termelési folyamat
leginkabb energiaigényes részének energiaaramlasi atvilagitasat kell elvégezni.

Az energia-hatékony tervezés biztositja, hogy az Uj termel§ beruhazdsok soran
optimalizdljdk az energiafogyasztdsi és karbantartasi koltségeket. Az elmult években,
Danidban szamos demonstracios projekteket hajtottak végre, amelyek azt mutatjak, hogy a
vallalatok jelent6s megtakaritasokat érhetnek el az energiahatékony tervezés segitségével.
Az energia-megtakaritasok jellemz6en meghaladjdk a 15 szdzalékot, a beruhdzasok

......

teszik.

Svajc
»EnergieSchweiz 2011 — 2020” program

Az ,EnergiaSvdjc 2011-2020” elnevezésl program a SzoOvetségi Tanacs ,Fenntarthatd
Fejlédés Stratégia: Irdnyvonalak és a 2008-2011 akcidterv” dokumentumanak keretein beliil
valdésul meg 6sszhangban a ,,2000 WATT-os tdrsadalom” programmal. A programon belil
kilon foglalkoznak az ipar és a szolgdltatasok energiafelhaszndlasaval.

Az EnergieSchweiz 2011-2020 program prioritasa, hogy a célmegallapoddsok eszkozeit és
modelljeit a gazdasagi szereplGkkel egylitt dolgozzak ki és fejlesszék. Az egylttm(ikodést a
jogszabdlyok is Osztonzik. A legsikeresebb programok az energiaauditok elkészitése és a
feldolgozdipar hé visszanyerd potencialjanak kihasznalasa (ideértve a hulladékhé elkeriilését
és a h(itési teljesitményigény redukdldsat is).

Legtdbb esetben a kis- és kozépvallalkozasok nem rendelkeznek elegend6 kapacitdssal arra,
hogy az energiahatékonysaggal érdemben foglalkozzanak, felismerjék és kihasznaljak az
energia-felhasznalasi és koltségcsokkentési potencidljukat. Az EnergieSchweiz program ezért
specidlis tamogatast nyujt a kkv-knak. llyen eszkoz a fenntarthatdsagot tdmogaté internetes
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platform létrehozdsa és folyamatos fejlesztése, valamint egyes Uzemek esetében az
energiahatékonysag novelésével 6sszefliggh életciklus-elemzések. Ezeket a programokat az
allam tdmogatja.

6. TABLAZAT: ENERGIESCHWEIZ ALLAMI TAMOGATASANAK FELHASZNALASA

) ., . . . Pénziigyi Terv
Témasulypontok (tobbnyire meglévé L.
o o - —_— alapjan
és Uj partnerek és ligynokségek Eddigi keret millio6 CHF ;
meghatarozott

részére nyujtott hozzajarulasok L
keret millié CHF

2001 2010 2011
Kozlekedés 3,70 3,00 3,20
Elektromos berendezések 1,00 2,60 2,80
Ipar és szolgdltatas 2,20 2,60 2,70
Megujuld energia 23,00 6,30 4,70
Epiletek 3,40 3,20 2,50

forrds: Konzept EnergieSchweiz 2011-2020

Az energia-megtakaritasi potencidlt a svajci gazdasagban 20 és 40 szazalékra becsilik. A
Szovetségi Energia Hivatal technikailag és pénziigyileg is tamogatja a vallalatokat, dgazati
szovetségeket dgazat-specifikus intézkedések és irdnymutatasok kidolgozasaval.

A Gazdasagi Energia Ugynokség (EnAW) kiildbnb6z6 célmegallapodds modelleket kindl az ipar
szerepl6i szamdra. A nagyvallalatoknak az Energia Modellt, a kkv-k szamdra egy egyszer(ibb
Kkv Modellt.

Az Energia Modellben 8 és 15 vallalat kozosen alkot egy csoportot, amely egyben férum is,
ahol 6sszevethetik energiahatékonysdgi intézkedéseik eredményeit. Minden csoportot a
Gazdaségi és Energia Ugyndkség tapasztalt moderatora vezet. A moderator koordinaldsaval a
csoport tagjai kicserélik energiafelhaszndlassal 6sszefligg6 tapasztalataikat és dolgoznak ki,
fejlesztenek. Ezen adatok és kidolgozott anyagok mentén hatdrozzdk meg az egyes cégek
konkrét céljait az energia-megtakaritas és energiahatékonysag teriletén. (pl. CO2 intenzitas
és energiahatékonysag kiszamitasa). A modell még az Ugynokség altal mikodtetett
ellen8rzé-rendszeren kiséri végig az egyes vallalatok és a csoport folyamatait. Az Ugyndkség
szolgdltatasait onkoltségi aron nyujtja, amit a Szovetségi Energia Minisztériummal kotott
teljesitmény szerz6dés alapjan tud megtenni. A célmegallapodds kidolgozdsa utan, a
modellben valo részvétel évi 6000 frankba kerdl.

Az Energia Modellbe vald belépés folyamata:

1. jelentkezés az Ugyndkségnél —
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2. avallalat megfelel6 csoportba vald besorolasa

3. energiaadatok és energiapotenciadlok rogzitése

4. a célkitlizések megfogalmazasa

5. audit végzése akkreditalt szakemberek altal

6. acélmegallapodds végleges formaba Ontése.

7. megallapodas aldirdsa a partnerek altal

8. intézkedések végrehajtdsa a vallalat lehetGségei és prioritasai alapjan

9. évenként beszamoldsi kotelezettség az energiafelhasznalassal és az intézkedések
végrehajtasaval kapcsolatban a szerz6dés id6tartama alatt

Az Energia Modell el6nyei a vallalkozdsok szdmara: a kantoni altaldnos szabalyozdsok aldl
felmentést kapnak; energiakoltségeik, CO2 kibocsatasuk csokken, kedvezébb az
aramfelhasznaldsuk; CO2- csokkentés értékesitésébdl tovabbi bevételekhez jutnak; az
energiamenedzsment és folyamatmenedzsment kiépitésével egy fejlett know-how 3ltal
hatékonyabb az energia-felhaszndlas; lehet6ség van a tobbi résztvevd tapasztalatainak
megismerésére, szinergidk kihaszndldsara; imdazs el6nydk vevdk, lgyfelek és tarsadalom
el6tt.

Kkv Modell esetében a célmegdllapodast egy elGzetes felmérés és tandcsadds utdn
hatarozzék meg a Gazdasagi és Energia Ugynokség szakembereivel kdzdsen. A cég mentesiil
a kanton részletes energetikai rendelkezései aldl. A kkv az Gigynokségtél Klima Védjegyet kap,
amelyet marketingjében felhaszndlhat. A részvételi koltségek a vallalatok energiakoltségeitdl
figgben valtoznak (évi 520-6000 frank kozotti Osszeget jelent). A svajci Klimavédelmi
Alapitvany (Klimastiftung Schweiz) a koltségek 50%-at atvallalja, valamint villamos dram
megtakaritas és CO2 kibocsatas csokkentés esetén tovabbi pénzbeli tAmogatast nyuijt.

Publikaltdk az energia-felhaszndldsukat racionalizalé vallalatok sikertorténeteit. Példajuk
alapjan utmutatét allitottak O6ssze, amely segitségével konkrétan meghatarozhaték az
energia-megtakaritas és az ahhoz vezet6 intézkedések. Az Utmutatdban a folyamatot hét
szakaszra bontottak:

1. Jelentkezés az Ugynokségnél - a beérkezett jelentkezést a vallalat megfelel
csoportba vald beosztasa koveti.

2. Energiaadatok és energiapotencialok rogzitése — A célkit(izések megfogalmazdsa
3. Audit akkreditdlt szakemberek altal — a célmegdllapodas végleges formaba ontése.
4. Megallapodds aldirdsa a partnerek altal

5. Intézkedések végrehajtasa a vallalat lehet6ségei és prioritasai alapjan
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6. Evenként beszamolasi kotelezettség az energiafelhasznaldssal és az intézkedések
végrehajtasaval kapcsolatban a szerz6dés id6tartama alatt

Az Energia Modell el6nyei a vallalkozdsok szdmara: CO2 kibocsatds csokkentése;
Energiakoltségek csokkentése; A kantoni szabalyozasok aldli felmentés; kedvez6bb
aramfelhaszndlds; tovdbbi CO2- csokkentés értékesitéséb6l szarmazé bevételek; Az
energiamenedzsment és folyamatmenedzsment felépitése és kiépitése egy mélyebb know-
how alapjan; A tobbi résztvevével tapasztalatcsere és szinergidk kihaszndldsa; Imazs el6nyok
vevlk, lgyfelek és tarsadalom el6tt.

Kkv Modell - A célmegallapodast (meghatarozott célok elérését az energiahatékonysag és
megtakaritas teriletén) egy el6zetes felmérés és tandcsadds altal hatdrozzdk meg a
Gazdasdg Energia Ugynokség szakembereivel kdzdsen. Ezéltal a cég mentesiil a kanton
részletes energia rendelkezései aldl. A kkv az Ugynokségtdl Eghajlat Védjegyet kap, amelyet
marketing eszkdzként tud haszndlni. A részvételi koltségek a vallalatok energiakoltségeitdl
fliggben valtozik és 520-6000 frank kozotti Osszeget jelent évente. A svajci Klimavédelmi
Alapitvany (Klimastiftung Schweiz) a koltségek 50 szazalékat atvallalja. Ezenkivil tdmogatast
ad az aldbbiak szerint 10,- frank per megtakaritott MWh villamos dram és CHF 30.—frank per
tonna a CO2 kibocsatds csokkentése esetében, valamint egyes varosok kozségek esetében a
villamosenergia-ellatas igénybevételekor tdmogatast vagy kedvezményt kaphatnak.

Kiaddsra keriltek utmutatok és jo gyakorlatok vallalati példakon keresztll. Az Utmutatd hét
fejezete vezet végig a folyamaton, hogy egy vallalaton belil konkrétan meg lehessen
hatdrozni az energia-megtakaritast és az ahhoz tartozd intézkedéseket, eszkdzoket.

Elsé lépés A termelési lanc és a termelési folyamat attekintése
Mdsodik lépés Az egyes részfolyamatok dokumentaldsa
Harmadik lépés Az egyes részfolyamatokban az energiaveszteség meghatarozdsa

Negyedik Iépés Az energia szivargds megsziintetésébdl szarmazé megtakaritas és a
kikliszobolés koltségeinek meghatarozasa!

Otodik 1épés javaslatait megfogalmazdsa egy Utmutatdé formdjaban minden egyes
érintett szamdra

Hatodik Iépés A javaslatok vizsgalata és jévahagyasa

Hetedik lépés A javaslatok végrehajtdsahoz sziikséges eszkozok kidolgozdsa az
érintettek szamara.
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